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Espafiola Fotovoltaic,

La aplicacion del autoconsumo
fotovoltaico a la industria intensiva

Paula Santos Ortiz- directora de autoconsumo y comunidades energéticas
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Somos la asociacion FV de referencia

+ 670 miembros

Instaladores e ingenierias

Productores de electricidad

Fabricantes de componentes

del sector

Distribuidores de equipos

Seccion mixta (abogados, asesores, etc.)
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El y la transicion energética

2021 Global Risks Outlook = ELPAIS

Cambio climatico
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Every year, the World Economic Forum analyzes the
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La oportunidad de Esparia ante el nuevo SOSTENIBILIDAD
impulso de las renovables

SOLAR FOTOVOLTAICA > OPINION i

Las nuevas construcciones incorporan los ultimos sistemas destinados a garantizar la eficiencia energética
Solo el ano pasado, la industria de la energia solar fotovoltaica generé mas El prECio de la lUZ dispara EI inte réS
de 8.000 millones de euros de contribucién al PIB nacional, aunque tiene
pendiente la fabricacién a gran escala de médulos fotovoltaicos l d
por los proyectos de autoconsumo
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Contexto: Neutralidad Climatica a 2050
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Estrategia a largo plazo
Energia y Clima

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demogrdfico



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/participacion-publica/eae-pniec.aspx

La Comisidn Europea nos pide ir un paso mas alla

* El Ejecutivo comunitario recomienda que en 2030, el 45% de la energia generada provenga del sol

* La Estrategia Solar Europea establece nuevos objetivos mas ambiciosos para la tecnologia fotovoltaica, con
la puesta en marcha de mas de 320 GW fotovoltaicos para 2025

 Plantea una inversion adicional de 26 billones de euros adicionales hasta 2027

PRIEC):

Energiay Cli
nergia y Clima /I A\

Para conseguir los objetivos marcados en la Estrategia Solar Europea urge revisar los indicadores del Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima sobre el despliegue de energia solar de nuestro pais



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/participacion-publica/eae-pniec.aspx

La FV es la tecnologia muy competitiva

$359
\ The price of electricity from solar
declined by 89% in these 10 years.

$300/MWh \

$275

$200/MWh

® 3175 Gas peaker
$168e -37%
—

® $155 Nuclear
+26%
e $141 Solar thermal tower
-16%

$123

$111e—
$100/MWh

® $109 Coal
2%
%83

® $56 Gaslcombined cycle)
-32%

The price of onshore wind electricity g4l g(;wlgfr\%rheo\%\gcgltaic
declined by 70% in these 10 years.

$0/MWh
Data: Lazard Levelized Cost of Energy Analysis, Version 13.0 Licensed under CC-BY
OurWorldinData.org - Research and dala Lo make progress against Lhe world's largesl problems. by Lhe aulhor Max Roser.

La fotovoltaica ha reducido sus
costes un 90% en 10 ainos.

La fotovoltaica es la fuente de
energia mas competitiva
economicamente, tanto entre las
renovables como entre las
demas.



Permite reducir el precio de electricidad
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Fuerte descenso de costes

~ Fuentg?
ZCREEN SOLAR

Tecnologicamente sencilla

Flexibilidad y modularidad

Sin barrera econdmica de entrada

EL PAPEL COMO POTENCIAL
DISRUPTIVO

Respetuoso con el medio ambiente
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Modelo distribuido: Autoconsumo, almacenamiento,
agregacion de demanda y comunidades energéticas

FIGURA 7.2 Almacenamiento, redes y hogares
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Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico, 2020
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Fuente: Estrategia de Descarbonizacién a Largo Plazo, ELP.



El autoconsumo fotovoltaico permite:

Gestionar

DISTRIBUIDORA
COMERCIALIZADORA

s/
-~ -

- -

Consumos

En el punto de En un punto cercano
consumo al consumo

Red de
distribucion

Fuente: Guia del Autoconsumo del IDAE




Cadena de valor del autoconsumo

FIGURA 3.1. Cadena de valor

Cresmontaje

Legalizacidn

Fuente: Hoja de Ruta del Autoconsumo FUENTE: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrifico,
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Muchos cambios en poco tiempo para el autoconsumo 4 UNEF

Union Espanela Folovollaica

6 meses

d

Octubre 2018 Diciembre 2018 Febrero 2019 Abril 2019
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Integrado de Real Decreto
Energia y Clima 244/2019
(PNIEC)

v

Directiva
Renovables
2018/2001/EU

Real Decreto-ley

15/2018

~Se elimina el - La UE da seguridad al ~ PNIEC marca objetivo = Un marco modernoy actual

“impuesto al sol” - sector RES en Espafia  39,2GW FVen2030  para el autoconsumo .« qUE
o : : 3 1 3 . continiian
~ Elimina el llamado ' “Impuestos al sol”, '~ Un plan ambicioso conun ' = Regula las nuevas condiciones para el |

- “impuesto al sol” asi como ' limitaciones al | 42% de energia . autoconsumo de electricidad, :

i barreras administrativas a ii autoconsumo o ii proveniente de fuentes i i alentando el autoconsumo colectivo i

- proyectos de autoconsumo || incertidumbre regulatoria || renovables en el consumo | vy estableciendo un mecanismo de :

- introducidos en 2015 . quedan cubiertas (las . final bruto de energiapara ' compensacién simplificada para la l

i ii grandes preocupaciones en ii 2030 i i energia autoproducida pero no i

: . Espafa) . | consumida :
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Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones del autoconsumo

FIGURA 2.1. Diferentes configuraciones de instalaciones de autoconsumo

A EEE
&

Colectivo en red interior
y a través de red

=, .-..T".
::;; .lv U N E F
i o
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ek L E: Fot: it

nion Espanela Fetevoltaica

owinsuod0lny |ap einy ap eloH :@1uang

Colectivo a través de red Individual en red interior

FUENTE: Gufa Profesional de Tramitacidn del Autoconsumao, IDAE 2020,

Guia del IDAE D Anexo IV: Ejemplos -



https://www.idae.es/publicaciones/guia-profesional-de-tramitacion-del-autoconsumo
https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/2022_04_Guia_Profesional_Tramitacion_autoconsumo_v.4.0.pdf

, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y economicas del autoconsumo de energia eléctrica

Solo dos modalidades

e Requiere sistema antivertido

e No existe el sujeto productor: consumidor = titular instalacién

a) Compensacion de excedentes, cumpliendo los requisitos:
e P produccion < 100 kW

e Consumidor tiene contrato conjunto con comercializadora para consumoy

consumo de servicios auxiliares
e Contrato de compensacion de excedentes
* No hay régimen retributivo especifico

b) Venta de excedentes a la red (requiere registro como instalacion de produccion)



, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,

técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica

Varios tipos

e Autoconsumo individual: un solo consumidor (un solo contador)

e Autoconsumo colectivo: varios consumidores (varios contadores)

* Proximas de red interior: Conectadas en la red interior (detras del contador) o
por linea directa.

* Através delared, la instalacion de produccion esta:

o Ubicada en la misma referencia catastral (primeros 14 digitos),
o Distancia < 500 m del consumidor,

o Conectada en Baja Tension en el mismo centro de transformacion que el
consumidor.



Evolucion del autoconsumo en
Espana
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La estimacion de UNEF de crecimiento del AC resulta en +1203 MW para 2021

Destaca el crecimiento del sector doméstico, que representa el 32% de las nuevas instalaciones

Evolucion del crecimiento de instalaciones de autoconsumo fotovoltaico en Espaiia

Unidn Espariola Fotovoltaica

& UNEF

9GW

MW

Crecimiento anual (%)

55
2014 2015 2016

Fuente: Elaboracién propia UNEF

122

2017

236

2018

El sector doméstico representa

un 32% de las nuevas
instalaciones vs el 19% en 2020

459

2019 2020

1.203

2021

2.742

Acumulado 2030

Hoja de Ruta del
Autoconsumo



El sector domestico representa un 32% de los MW instalados de AC 2021, el
sector industrial un 41% y el comercial un 26%

Segmentacion instalaciones autoconsumo 2020

":%ﬂ U N EI
e
- Unién Espaiola Fotovoltoico

Segmentacidn instalaciones autoconsumo 2021

%

Aisladas
2%

Domeéstico

Industrial

Comercial

Fuente: Elaboracién propia UNEF

%

Aislada
1%

Doméstico

Industrial

Comercial
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Régimen economico del
autoconsumo y oportunidades
de financiacion

(3)



del régimen econdmico

El régimen econdmico del autoconsumo es como el de cualquier medida de eficiencia energética. Se
trata de generar unos ahorros en la factura, que con el tiempo, recuperan la inversion inicial.

La energia generada no tiene una tarifa que genere unos ingresos sino que debe valorarse al precio del
consumo evitado (con impuestos). Aunque se remuneren los excedentes, es mucho mayor la seial de
precio del consumo (= 150-200 €/MWh) que la de los excedentes (= 50 €/MWh).

Con este esquema los menores plazos de amortizacién se dan cuando el consumo de electricidad se

asemeja a la curva de produccion solar:

* Consumidores industriales: 3-4 ainos
* Consumidores comerciales/ servicios / Administraciones Publicas: 4-5 afios

e Consumidor doméstico: 6-8 anos



.S,
Casos de Autoconsumo industriales. Datos medios 4 UNEF

PAY-BACK & TIR DE INSTALACIONES AUTOCONSUMO

Ano
Tipo de

Instal.

recuperacion TIRa 30afhos Inversion
de lainversion

Domestico 6 14,76% 4.446,07 2,40
Comercial 4 22,55% 10.464,84 10,00
Industrial 3 30,53% 41.454,68 50,00
Industrial 2 3 30,26%  861.835,66 1.500,00




Nuevos esquemas de propiedad

Promotor propietario de la instalacion de produccion

Promotor

W

Consumidor

&

/

iMultiples
Recursos propios, (é% formas de
financiacion bancaria, / financiacion!

project finance etc. Financiacion

Contrato de construccion
\ Instalador

Con
trato de mantenimiento

Contrato PPA/ Eficiencia / O&M Puede T
ener opcion de compra tras amortizacion

Mantenedor

Beneficios: no neces!ria inversion inicial y proteccion frente a
volatilidad precios mercado



Plan Nacional de

* 460 - 1.188 €/kWp

(15% (gran empresa) — 45

% (PYME o sistema

pequefo) ayuda sobre
Autoconsumo y almacenamiento sector servicios coste subvencionable)
*Incorporacion
almacenamiento
autoconsumo: 200 - 700
€/kWh (45 — 65 % ayuda
sobre coste
subvencionable)

Autoconsumo industria y agropecuario

Incorporacion de almacenamiento a autoconsumo existente
sectores productivos

Residencial, sector publico y tercer sector

., : . 200 - 700 €/kWh (45 - 65
Incorporacion de almacenamiento a autoconsumo existente % ayuda sobre coste

subvencionable)
Climatizacion y ACS con renovables

) () ]



Convocatorias Fondos Nextgen EU & UNEF

e "
%% Unién Espaiiola Fotovoltaica

autoconsumo y almacenamiento

.P"

29 oct. 2021
. f J
Actualizacion: 18 abril 2022

Apertura plazo: fechas indicadas por CC.AA.




Fases de un proyecto de
autoconsumo industrial y casos
reales

(4)



..
Ejemplos de casos de Autoconsumo industriales

Solicitud de analisis de estudio preliminar para cada caso particular

Diseno de la instalacion fotovoltaica

Ejecucion instalacion y tramitacion (proyectos llave en mano)

Monitorizacion y mantenimiento instalaciones




ACTUALIDAD EN PORTADA RENOVABLES

La industria electrointensiva mira con interes
las ‘megainstalaciones’ de autoconsumo
fotovoltaico para sus fabricas

27/06/2019 - Laura Ojea

https://elperiodicodelaenergia.com/la-industria-
electrointensiva-mira-con-interes-las-megainstalaciones-de-
autoconsumo-fotovoltaico-para-sus-fabricas/



@ S' ld NOSOTROS PLACAS SOLARES PARA CASA PLACAS SOLARES PARA EMPRESAS PARQUES SOLARES NOTICIAS CONTACTO v ESPANOL

Renovables

Bages, 55 kWp

Instalacion de Placas Solares en Empresa de

Alimentacion del Bages.
Jumo 2'02;1'

1.4‘4 banéles

].206 m2

65 M‘Wh

41 £one|adas

Autoconsumo, Autoportante

https://sud.es/placas-solares-para-empresas/
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sud

Renovables

NOSOTROS

PLACAS SOLARES PARA CASA

PLACAS SOLARES PARA EMPRESAS PARQUES SOLARES NOTICIAS CONTACTO ESPANOL

Bages 1,9 MWp

Instalacion de Placas Foto\

/oltaicas en

ndustria de Suministros del Bages.

Junio 2021

4.000 péne‘levs‘:

1”,9. 'MW[D..

46.006 m2

2,2 GWh

1;400 t§ﬁélad$s

Autoconsumo, Coplanar Autoportante

https://sud.es/placas-solares-para-empresas/




Ejemplos de casos de Autoconsumo industriales

QSsud

Renovables

ccuanta energia puedo generar para mi empresa?

% UNEF

25" Union Espafiala Fotovo Jtaice

Cubierta de 1.500m2

Potencia instalable: 100 kWp (300 paneles).
Inversion: 90.000€ + IVA.

Produccion anual: 130.000kWh.

Consumo de red ahorrado: 30%.

Retorno inversion: 5 anos. TIR: 17%.
Cubierta de 15.000m?2.

Potencia instalable: IMWp (3.000 paneles).
Inversion: 700.000€ + IVA.

Produccion anual: 1.3 GWh.

Consumo de red ahorrado; 30%.

Retorno inversion: 4,5 anos. TIR: 20%.



UNEF

Unién Espaiiola Fotovoltaico

(&I Konery

FRUTAS NATURALES BICI

1.098 paneles con
300,89 kWp totales

Energia Anual Aprovechable
305.000,00 kWh

103 toneladas de CO2
evitadas

Ahorro Anual
29.000 €

https://konery.com/frutas-naturales-bici/




Barreras todavia existentes

Barreras identificadas

Barreras en la tramitacion administrativa

Barreras en el acceso y conexion

Barreras para el autoconsumo colectivo

Desarrollo de marco facilitador Comunidades Energéticas

Marco facilitador para Alm. Detras del contador

Unidn Espariola Fotovoltaica

Simplificacion, digitalizacion y
homogeneizacion
Homogeneizacion requisitos de conexion y
simplificacion

500m o coeficientes dindmicos

Trasposicion de Directivas Europeas

Retos de mercado y regulatorios

| 34



Aplicacion

Certificadoras

¢A quien va
dirigido?

Sello de calidad, de aplicacién nacional para empresas instaladoras de
sistemas fotovoltaicos para el autoconsumo en centros industriales,

comerciales y residenciales.

El proyecto del sello de calidad ha contado con el respaldo
principal de dos certificadoras, socias de UNEF, como son
CERE y SGS.

Dirigida a las empresas instaladoras e instaladores que
deseen contar con el respaldo de este sello de calidad
gue respaldara su capacidad técnica y buenas practicas en
el disefio e ejecucion de instalaciones de autoconsumo.

SGS

@e re

Examen capacitador
Auditoria a empresa
35



Feria GENERA 2022

5] Fecha
14 jun 2022 - 16 jun 2022

] ® UNEF ‘ s ——

aniversario

 imec i | i E F @) Localidad
iVisitanos! | ) b L 1 IFEMA Madrid

GEN ERA S°|ar R sola Fotovoltaica

Zona 10B y 10C )«

@genera

FERIA INTEANACIONAL DE
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

| 36



Observatorio del Autoconsumo del IDAE

% UNEF

225" Union Espafiola Fotovoltaico

_ @ M A e R UNION EUROPEA

Perfil de contratante Portal de la transparencia Sede elec:l:romca Contacto

¥y in® f DG ESwv Q =

<

https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/oficina-de-autoconsumo

La Oficina de Autoconsumo es un espacio de informacion y asesoramiento en el IDAE con
vocacion de apoyar a los consumidores (particulares, comercios y empresas) que deseen
optar por una instalacion de autoconsumo.

| 37



Unién Espanola Fotovoltaica

UNEF — Unién Espainola Fotovoltaica

C/Veldzquez 18, 72 izg. — 28001, Madrid
+34 917817512

www.unef.es

info@unef.es



http://www.unef.es/
mailto:info@unef.es

