7. BENEFICIOS SOCIALES, AMBIENTALES Y
ECONOMICOS DE UN MODELO DISTRIBUIDO Y RENOVABLE

7.1. Un sistema mas sostenible, eficiente y con empleos de calidad

La generacion de energia distribuida y el autoconsumo basado en renovables
presentan muchas ventajas ambientales y sociales respecto a los modelos
convencionales centralizados. Entre sus principales beneficios se encuentra
su aportacion a la sostenibilidad del sistema de generacion, distribucion

y consumo de energia, aumentando la eficiencia energética y el ahorro
econdmico y reduciendo su impacto ambiental. Ademas la transicion a los
sistemas de generacion distribuida representa una clara oportunidad para la
democratizacion del sistema energético y la creacion de empleo de calidad.

La penetracion de las energias renovables en el mix energético evita la
importacion de combustibles fosiles, reduce la dependencia energética, con-
tribuye a la sostenibilidad de los precios a largo plazo y mejora la seguridad
de suministro. Un modelo distribuido sustentado en las energias renovables
disminuye los impactos ambientales caracteristicos de la actividad del sector
eléctrico, con una especial incidencia en la reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos derivados de la
produccion de electricidad a partir de combustibles fosiles.

Ademas, los sistemas distribuidos y de autoconsumo exigen menores in-
fraestructuras eléctricas que suponen una ocupacion significativa del territorio
y por tanto minimizan el rechazo social.

Desde el punto de vista de ahorro y eficiencia energética, los sistemas de
generacion distribuida y autoconsumo disminuyen las pérdidas de energia en
el transporte y distribucion de electricidad, ya que los puntos de generacion
estan cerca de los puntos de consumo. Y son un potente instrumento para la
gestion de la demanda. El autoconsumidor deja de ser un consumidor pasivo
y asume conciencia sobre su consumo eléctrico, tomando acciones para ajus-
tar su curva de consumo a su curva de produccion y reduciran definitiva su
consumo energético.
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Por eso también las instalaciones de generacion distribuida y autoconsumo
pueden suponer un importante ahorro en la factura eléctrica de las familias, y
también una importante reduccion de los costes energéticos de las empresas.
Mas aun teniendo en cuenta que los precios de la energia cada vez seran mas
altos y haran mas atractiva la inversion en este tipo de instalaciones renovables
con costes decrecientes.

También hay que poner en valor como el modelo de implantacién de
energias renovables bajo un modelo distribuido y de autoconsumo, permitira
una mayor transparencia, participacion y control democratico de la actividad
productora de energia.

La generacion de energia distribuida y a pequeiia escala se abre de forma
clara a la participacion de un gran nimero de nuevos agentes, desde los indi-
viduos, hasta comunidades de vecinos, pequefas cooperativas de productores
y consumidores, PYMEs, etc. En el modelo distribuido la propiedad de las
instalaciones esta mas repartida y no concentrada como el actual oligopolio
del sector energético.

El modelo de generacion distribuida y para el autoconsumo se basa en un
modelo de proximidad que apoya la economia local y contribuye a la fijacion
de la poblacion al territorio. En Espafia tenemos capacidad suficiente para
desarrollar un sector industrial que albergue practicamente la totalidad de la
cadena de suministro y cubrir nuestras necesidades domésticas. El desarrollo
de un plan autonomico que impulse definitivamente la penetracion de las
energias renovables en las Islas representa una oportunidad para dinamizar y
diversificar la economia del archipiélago y hacer despegar un sector renovable
propio, que cree empleo local de calidad.

En particular para las Islas Baleares el transitar hacia este modelo de
generacion eléctrica seria especialmente beneficioso a nivel medioambiental
ya que las emisiones de gases contaminantes por KWh producido son mucho
mayores que en el resto del Estado, por la importancia de los combustibles
fosiles en su mix eléctrico.

También a nivel econémico la produccion de electricidad en las Islas Ba-
leares es mas cara que en la Peninsula por lo que la integracion de renovables
es mas ventajosa a nivel econémico.

Apostar por un modelo renovable distribuido y de autoconsumo facilita
la integracion de las energias renovables en las ciudades en sectores como
el residencial, el turismo y los servicios, pero también en el ambito rural en
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actividades como la agricultura y la ganaderia contribuyendo al desarrollo
social y econdmico del medio rural y a la cohesion territorial.

En conclusion, la expansion de las renovables en las Islas Baleares bajo
un modelo distribuido y de autoconsumo desde el punto de vista de la soste-
nibilidad:

Mejora la autonomia energética y la seguridad de suministro.

Favorece el ahorro y la eficiencia energética en el conjunto del sistema
y en los propios prosumidores.

Reduce los impactos ambientales de la generacion y transporte de elec-
tricidad.

Minimiza la ocupacion del suelo y el rechazo social.

Reduce los costes econdmicos del acceso a la energia y mejora la com-
petitividad empresarial.

Democratiza la participacion en la actividad de generacion de electricidad.

Y desde el punto de vista del empleo:

El empleo asociado esta mas distribuido por el territorio que el modelo
convencional basado en grandes centrales e infraestructuras y controlado
por grandes corporaciones.

Apoya la economia local.

Promueve el desarrollo rural, proporcionando oportunidades de creacion
de empleo y mantenimiento de las actividades mas propias de ambitos
no urbanos.

Contribuye a la fijacion de la poblacion al territorio.

Impulsa el trabajo de cooperativas, permitiendo la entrada de nuevos
actores en el sector eléctrico.

7.2. Emisiones de gases de efecto invernadero evitadas

Los niveles totales de emision de gases de efecto invernadero han pasado de
5,6 Mt de CO2 equivalente en 1990 a 8,4 Mt de CO2 equivalente en 2015, lo que
representa un aumento de un 50% durante este periodo en las Islas Baleares.
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Baleares representa aproximadamente el 2,5% del total de las emisiones
del Estado, en cuanto a emisiones por habitante presenta un lugar intermedio,
de 7,3 toneladas de CO2 equivalente por habitante''.

El sector energético es el responsable de la mayoria de las emisiones, aproxi-
madamente un 90% del total. El 10% restante se debe a los procesos industriales,
el uso de disolventes, la agricultura y el tratamiento y la eliminacion de residuos.

11. http://www.observatoriosostenibilidad.com/documentos/CAMBIO_CLIM%C3%81TICO_CCAA_v16.pdf
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En 2015, las emisiones derivadas del procesado de la energia aumentaron
un 5% respecto al ano anterior.

El crecimiento de la aportacion de las energias renovables en la genera-
cion de electricidad, supone un vector estratégico para la descarbonizacion
de la economia del archipiélago. Sirva de ejemplo que las emisiones debidas
a la produccion de electricidad con carbon a la central térmica Es Murterar
representaron tres millones de toneladas de CO2, casi un 33% del total de las
emisiones de gases de efecto invernadero en las Islas Baleares, un valor similar
en todo el sector de transporte, (datos de 2011). En Menorca, cambiar el fuel
oil por gas natural permitira reducir el 33% del CO2, suprimir las emisiones de
azufre, reducir el 98 % las emisiones de particulas y en torno el 50 % del dxido
de nitrato, segln el propio Gobierno balear.

Las consecuencias de una baja penetracion de las renovables en el mix
eléctrico de las Islas Baleares tienen un efecto claro en el factor de emision
del archipiélago, muy superior al peninsular.

De hecho es visible el impacto positivo de las interconexiones en el calcu-
lo total de emisiones indirectas asociadas al consumo de electricidad. Desde
diciembre de 2011 esta funcionando el enlace eléctrico de conexion Peninsu-
la- Baleares, que ha ido aumentando su aportacion anual hasta alcanzar en
2015 un total de 1.336.000 MWh, lo que representa el 25% del total de energia
eléctrica consumida en Baleares. Esta aportacion energética, con un factor de
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emision peninsular de 0,266 kg CO2/kWh, provoca una reduccion considerable
del factor de emision de las Islas Baleares asociado al consumo final. En 2015
el factor de emision balear es de 0,76 kgCO2/kWh.

El impacto esperado en las emisiones de gases de efecto invernadero evi-
tadas en el consumo final de electricidad como resultado del crecimiento de
las energias renovables en el escenario planteado es de 3.164 toneladas de
CO2 equivalente anuales en el afno 2030.

7.3. Otras emisiones contaminantes evitadas

Alcanzar el escenario de energia propuesto repercutiria ademas en una
mejora de la calidad del aire en la medida que la potencia adicional para
cubrir a la demanda en 2030 se proporcionara a partir de fuentes de energia
renovable sustituyendo la quema de combustibles fosiles.

El desarrollo de la potencia propuesta evitaria la emision a la atmdsfera de
gases contaminantes como el dioxido de azufre (502), los 6xidos de nitrogeno
(NOx) y particulas con importantes efectos en la salud humana y del medio
ambiente.

12. http://www.observatoriosostenibilidad.com/documentos/CAMBIO_CLIM%C3%81TICO_CCAA_v16.pdf
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Nota: la evolucion a la baja experimentada por la emision de gases con-
taminantes en el sector eléctrico se debe al aumento de renovables en
el mix eléctrico peninsular y a su contribucion mediante la interconexion
eléctrica con Baleares.

Tomando como referencia los factores de emision de gases contaminantes
del afo 2015 (ver grafico), los niveles anuales de emision evitados para
el ano 2030 son 4.339 toneladas de SO2; 7.140 toneladas de NOx y 167

toneladas de particulas a la atmdsfera.
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7.4. Indicadores energéticos

Desarrollar el plan propuesto supondria una produccion de electricidad
anual adicional de 4.134 GWh en 2030 en base a fuentes de energia renovable,
lo que supondria un ahorro de 1.190 toneladas equivalentes de petrdleo de
energia primaria en comparacion a 2016.

Para hacerse una idea de la dimension de este objetivo, la produccion de
electricidad renovable adicional para 2030 equivale al consumo de aproxima-
damente al consumo medio de un milléon de hogares.
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8. EL SECTOR TURISTICO, ESTRATEGICO
PARA LA EXPANSION DE LAS RENOVABLES EN BALEARES

8.1. Los impactos del sector turistico y urbanistico en Baleares

Espana es uno de los paises en el mundo que mas turismo recibe cada afo,
con mas de 75 millones de turistas en 2016, segun la Organizacion Mundial del
Turismo, y en concreto las Islas Baleares con un volumen aproximado de 15
millones de personas.

El turismo, contrariamente a las actividades economicas como la industria
pesada, ha sido percibido durante mucho tiempo aparentemente como una
actividad respetuosa con el medio ambiente por el hecho de aprovechar los
recursos naturales como servicios y no como productos.

Sin embargo, hoy en dia sabemos que son muchos son los aspectos negativos
que pueden derivar de una mala gestion turistica, entre otros, la destruccion
del medioambiente, la desaparicion de las tradiciones culturales o un desigual
desarrollo econémico. En una region como las Islas Baleares donde el sector
turistico es el principal motor de la economia, es imprescindible asumir la
responsabilidad de paliar su contribucion al deterioro ambiental y al impacto
que puede tener desplazando otros usos del territorio y actividades productivas.

Los macroindicadores que caracterizan el sector sefialan una excesiva con-
centracién de actividad turistica durante unos meses puntuales (junio, julio,
agosto, septiembre) respecto al resto del ano; una elevada estacionalidad y
precariedad de los puestos de trabajo asociados; un aumento de la presion
inmobiliaria que ha derivado en la especulacion de las viviendas para su uso
turistico, cercenando el acceso a la misma; y por supuesto, un severo impacto
en el territorio.

El turismo ha sido el principal motor del sector de la construccion y un
factor determinante para comprender el urbanismo local. La presion ejercida
por el proceso urbanizador sobre los recursos naturales basicos es el efecto
mas importante.
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En el ano 2000 las Islas Baleares contaban con un 5% de superficie dedicada
a usos urbanos, cuando en el ano 1956 era de un 1%. El 22% de la franja litoral
esta dedicada a usos urbanos. Esta presion, ejercida sobre espacios anterior-
mente agricolas y naturales, no se ha visto compensada por un aumento de la
superficie dedicada a espacios naturales protegidos, ya que ésta solo alcanza
el 3,4%.

A pesar de todo, es reconocida la calidad ambiental y paisajistica de las
Islas Baleares que se ha salvaguardado paradéjicamente muy en parte gracias
a la insularidad y estacionalidad a la que esta sujeta la actividad turistica.
La inversion turistica no puede amortizarse en temporada baja, a diferencia
de lo que ocurre en Canarias, y la construccion debe pagar un sobrecoste de
transporte no presente, por ejemplo, en la costa mediterranea espanola’3.

Las consecuencias del modelo urbanizador y su explotacion turistica tam-
bién se extienden al modelo de movilidad y transporte de las Islas.

Las infraestructuras de transporte estructuran el espacio que atraviesan
contribuyendo a la aceleracion de los procesos de colonizacion urbanistica. En
las Islas Baleares estas infraestructuras llegan a ocupar el 2,13% del territorio,
cifra muy superior a las estimaciones efectuadas para el conjunto de los paises
de la Unidn Europea, que asignan al transporte el 1,3 % de la superficie. En la
CAIB el modo que ocupa mayor porcentaje es la carretera que supone el 87%
de todo el territorio invadido por el transporte. El indicador de vehiculos en
Baleares es de 652 coches por cada 1.000 habitantes, muy superior a la media
espafiola que se encuentra en los 427 coches por cada 1.000 habitantes'.

8.2. La integracion de las energias renovables para la excelencia turistica

En la actualidad existe un importante debate social y politico sobre el tipo
de desarrollo regional actual y sobre las politicas de desarrollo futuras que
inevitablemente deben conducir hacia una mayor sostenibilidad de la actividad
econdémica en el archipiélago. Y un elemento central es la sostenibilidad de
las actividades turisticas en un destino turistico maduro como el de las Islas
Baleares.

13. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3717822.pdf LAS POLITICAS TERRITORIALES EN LAS ISLAS
BALEARES. Onofre Rullan Salamanca.

14. http://www.mcrit.com/euram/documents/bale_carret_sost.pdf
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Se entiende por turismo sostenible a «el turismo que tiene plenamente en
cuenta las repercusiones actuales y futuras, econémicas, sociales y medioam-
bientales para satisfacer las necesidades de los visitantes, de la industria, del
entorno y de las comunidades anfitrionas», seglin la Organizacion Mundial del
Turismo.

Precisamente el principal objetivo de la ecotasa es compensar la explota-
cion de los recursos territoriales y medioambientales, la excesiva precariedad
laboral asi como el desembolso de inversiones pUblicas que requieren las in-
fraestructuras para atender a una demanda creciente de visitantes.

En este sentido, la integracion de las energias renovables en los edificios
e infraestructuras que componen la oferta hotelera, de restauracion y ocio,
resulta una estrategia de futuro para aumentar la autonomia energética, la
eficiencia econémica y la calidad ambiental en el archipiélago. Por un lado
mejora la sostenibilidad del sector turistico y por otro proporciona un soporte
fisico crucial para alojar las instalaciones renovables minimizando la ocupacion
de suelo.

Las energias renovables representan un vector para el cambio de modelo
turistico en las islas, resultado un factor clave para la mejora de la rentabilidad
de las inversiones en un sector que debe estar en constante transformacion,
innovacion y desarrollo. Se debe priorizar la incorporacion de estas nuevas
tecnologias, y otras medidas de ahorro y eficiencia en la renovacion de la
planta hotelera.

La energia fotovoltaica es muy apropiada para el sector turistico ya que
la curva de produccion de esta tecnologia se ajusta a la curva de demanda
eléctrica en el archipiélago. En este sentido se prevé que se alcancen elevados
porcentajes de autoconsumo instantaneo en las instalaciones facilitando los
tiempos de retorno de la inversion.

El mantenimiento de la competitividad del producto turistico de las Illes
Balears implica, ademas de invertir en infraestructuras, la necesidad de hacerlo
en productos medioambientales que respondan a las preferencias actuales y
a las tendencias futuras de los turistas, cada vez mas interesados en destinos
que fomenten el desarrollo medioambiental sostenible. Asi, las renovables con-
tribuyen a dar solidez a un producto turistico de alta calidad para el visitante
pero que tenga en cuenta la sensibilidad territorial de la poblacion residente.
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Los resultados de los Ultimos afos del sector confirman la posicion de
lider de Baleares a nivel turistico hotelero en Espafna, con 103 euros medios
de ingreso medio por habitacion. Baleares esta preparada y posicionada como
destino de calidad, para en un futuro no tener que competir por precio. Durante
2016, las islas atrajeron cerca de 200 millones de euros de inversion hotelera,
alrededor del 10% del volumen total de inversion hotelera en Espana (Christie
& CO), lo que demuestra el interés que generan el archipiélago y la capacidad
economica para poder invertir en estrategias de sostenibilidad.

Por otro lado, la penetracion de las energias renovables también da cohe-
rencia a la puesta en marcha de otras politicas sectoriales y otras iniciativas
de referencia sostenible en la comunidad. Como la de ser el primer territorio
de Espaia con mas puntos de recarga de vehiculo eléctrico per capitay el se-
gundo en numeros absolutos, con 300 puntos. La electrificacion de la movilidad
en las islas tiene que estar necesariamente vinculada a la transicion a un mix
eléctrico mayoritariamente renovable, para obtener verdaderos resultados
ambientales, para dar congruencia a las estrategias de movilidad sostenible y
para dar credibilidad a una marca de alta calidad turistica.

En definitiva, la integracion de renovables en el sector turistico en una
medida imprescindible para:

- lamejora de la sostenibilidad del sector turistico en las islas, aumentando
el posicionamiento y el valor anadido de las empresas.

- Albergar fisicamente las instalaciones renovables minimizando la ocupa-
cion del suelo y preservando el territorio.

- progresar con celeridad en la expansion del sector de las energias re-
novables por ser una actividad de peso en la isla con una significativa
capacidad de arrastre en el resto de la economia.

- comprometer al sector privado en la descarbonizacion de la economia
balear a través de un sector con una visibilidad internacional de primer
orden y con caracter ejemplarizante para otros sectores.

En el ultimo de experiencias replicables se han recopilado los casos de un
hotel en Extremadura pionero en una instalacion de autoconsumo fotovoltaico
asi como el caso de un complejo eco-turistico en Castellon que ha alcanzado la
autosuficiencia energética financiando la instalacion de fotovoltaica mediante
crowlending.
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Por ultimo es importante apuntar que en el sector hotelero sera necesario
promover la integracion arquitectonica de los sistemas fotovoltaicos en ele-
mentos distintos a las cubiertas (como fachadas, parasoles, ventanas...) puesto
que se ha detectado una tendencia comercial a disponer del espacio de las
azoteas para otros usos de ocio y recreativos, como la instalacion de piscinas.
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DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

9.1. Sector agropecuario

Segln datos de la Union Espaiiola Fotovoltaica (UNEF), el sector de la
agricultura concentra el 25% de las plantas fotovoltaicas para autoconsumo
en Espana y, en los Gltimos tres anos, se han instalados en el sector agricola
espanol centrares solares con una capacidad de produccion total cercana a los
25 megavatios (un tercio de lo total instalado aproximadamente).

Para UNEF, el éxito que la fotovoltaica esta registrando en el ambito de la
electrificacion rural es una demostracion mas del alto nivel de competitividad
alcanzado por esta tecnologia, que contribuye a reducir de manera importante
los costes de aprovisionamiento de energia eléctrica.

El riego genera un 2,3% del consumo nacional de electricidad, segiin Enrique
Playan, Investigador del Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Como apunta la Federacion Nacional de Comunidades de Regantes (Fena-
core) la modernizacion y la tecnologia en el ambito rural van a ser la base de
la seguridad alimentaria en el futuro, y que las zonas “menos reguladas” seran
puntos “mas sensibles a los efectos negativos del cambio climatico”.

Las oportunidades de negocio en el sector agricola van a ser crecientes. En
particular la integracion de renovables en la agricultura va a ser fundamental
para hacer sostenible las zonas regables que puedan mantenerse de acuerdo
a los escenarios climaticos esperados.

En Baleares aproximadamente el 44% de la superficie del suelo se dedica a
los cultivos, segln los datos del Ministerio de Agricultura del SIGPAC de 2011. Y
sin embargo, la renta agraria en Baleares ha caido drasticamente en torno a un
40% entre 2000-2009 respecto a la de Espana’®, entre otras cuestiones porque
los productores baleares han soportado mayores costes de produccion. La falta
de rentabilidad en el sector agrario ha impedido la inversion, descapitalizando

15. http://www.upa.es/_noticias/Baleares_informe_govern-per_insularitat-PAC. pdf



9. OTROS SECTORES IMPORTANTES PARA LA EXPANSION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

el sector gravemente. Los escenarios regionalizados de cambio climatico que
apuntan a una reduccion en la disponibilidad son un riesgo importante para
la actividad agropecuaria. En este sentido la integracion de renovables en
los usos agropecuarios se convierte en un pasaporte imprescindible para su
supervivencia.

Segln la Fundacion Desarrollo Sostenible, si los agricultores emplearan la
fotovoltaica para regar sus cultivos podrian ahorrar hasta un 70% de lo que
pagan ahora por su consumo eléctrico. Y estima, ademas, que el precio del
metro cubico de agua desalinizada con energia solar saldria a 25,12 céntimos,
frente a los 40 que cuesta con la electricidad convencional'®.

Por otro lado, el elevado minifundismo en Baleares, el 52% no supera las
5 hectareas de superficie, aconseja las instalaciones renovables de pequefio
tamano o de autoconsumo.

En general para este tipo de aplicaciones nos estamos refiriendo funda-
mentalmente a instalaciones aisladas de energia fotovoltaica, no conectadas
a la red de distribucion, puesto que hoy cuesta mas un kilometro de red que
la instalacion de un megavatio solar. La ventaja de la tecnologia fotovoltaica
es precisamente que evita el traslado de la energia, con lo que baja costes y
no carga al sistema.

Las energias renovables ademas de servir para proporcionar electricidad
a los sistemas de riego y de inyeccion de abono, son idéneas para suministrar
energia a los sistemas de seguridad y alarma, o para calentar el agua en bo-
degas o instalaciones ganaderas del ambito rural.

La gestion de redes inteligentes, la hibridacion y complementariedad entre
las tecnologias renovables (fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas) y el alma-
cenamiento de energia aportaran un valor anadido a la gestion de la energia
en el sector agricola y ganadero.

En el apartado de experiencias replicables se muestran algunos ejemplos

de instalaciones de bombeo solar para el riego agricola en Andalucia y de
autoconsumo eodlico en una bodega en el Valle del Ebro.

16. http://riegaconelsol.org/ de la Fundacion Desarrollo Sostenible.
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9.2. Integracion arquitectonica y urbanistica para el despliegue en ciudades

Una parte muy significativa de la nueva potencia renovable se debera
instalar en los entornos urbanos y periurbanos, integrarse en los edificios y
en los elementos urbanisticos de las ciudades. De esta manera se contara con
las suficientes garantias para cumplir con los objetivos marcados y con la ca-
pacidad necesaria para invertir el paradigma de las ciudades de sumideros de
energia fosil a centros de autosuficiencia energética renovable. Como ya se ha
comentado las principales ventajas de este modelo distribuido es la reduccion
de pérdidas de electricidad por transporte, el menor impacto territorial y
ambiental y la entrada de nuevos actores en la generacion eléctrica.

Las entidades locales (como ayuntamientos, los consells, ...) pueden desem-
pefar un papel muy importante en las iniciativas de energia sostenible. Pueden
liderarlas, proveer financiacion, actuar como dinamizadores de comunidades,
actuar como agencias de energia, comercializadores de energia...

Un punto de vital importancia es articular politicas publicas que favorez-
can la integracion de renovables en la edificacion. Este es el espiritu de las
directivas europeas de renovables y eficiencia energética. En particular los
objetivos de edificios de consumo de energia casi nulo, capaces de autoabas-
tecerse en un alto grado.

La integracion arquitectonica en edificios de la energia fotovoltaica in-
cluye el uso de las células o paneles fotovoltaicos en la propia estructura del
edificio. A continuacion damos cuenta de algunos ejemplos de arquitectura
solar o integracion arquitectonica de modulos fotovoltaicos (en inglés Building
Integrated Photovoltaics “BIPV”):

 Disposicion mas clasica en cubiertas planas o cubiertas inclinadas.

« Integracion en las fachadas de edificios (tejas, paredes, buhardillas,
cortinas, fachadas ventiladas, etc.)

» Ventanas generadoras de energia.
» Huecos interiores de luz, lucernarios, atrios, tragaluces, ...

Otras aplicaciones para la integracion urbanisticas de las renovables en
el espacio publico:
« Sistemas de sombreado: Chaflanes, techos, Parasoles, pérgolas,
» Marquesinas o porches
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e Lamas, voladizos
 Porticos y cubiertas de aparcamientos y caminos
» En el propio mobiliario urbano, barandillas de balcones, escaleras, etc.

Algunos de estas aplicaciones se ilustran en el apartado de experiencias
replicables.

Para la implantacion de instalaciones de un mayor tamano se pueden in-
tegrar en otro tipo de edificios como centros comerciales, edificios publicos,
polideportivos o aparcamientos.

Entre las principales estrategias para el desarrollo de las energias fotovol-
taica en los nlcleos urbanos cabe destacar las actuaciones demostrativas, las
medidas econdmicas y las medidas en la regulacion:

o En primer lugar, la instalacion de energias renovables en edificios publicos
tiene una funcion dinamizadora del mercado ejemplarizante para otras
administraciones publicas y el sector privado. Ademas resulta un punto
de anclaje muy interesante para plantear campafas de sensibilizacion
ciudadana.

» En segundo lugar es necesario abrir lineas de subvenciones y ayudas pu-
blicas para empresas y ciudadanos que incentiven medidas innovadoras
para la integracion arquitecténica y urbanistica.

o En tercer lugar la elaboracion y adopcion de medidas legislativas en
materia urbanistica contribuira a la expansion de las renovables en las
ciudades.

» En cuarto lugar, se recomienda el estudio de la superficie potencial dispo-
nible para aumentar la instalacion de renovables en la ciudad. Haciendo
aflorar en primer lugar las cubiertas y espacios de dimensiones maximas, con
intencion de obtener instalaciones con la mejor relacion coste-beneficio.

La energia miniedlica tiene muchas aplicaciones urbanas como el suministro
a sistemas de telecomunicaciones, sistemas de recarga de vehiculos eléctricos
o iluminacion viaria o sefalizacion urbana. No obstante, la reduccion de costes
de la fotovoltaica ha ido sustituyéndola progresivamente de muchas de estas
aplicaciones, con lo que se tendra que atender al analisis de costes en cada
ubicacion concreta.

Por Ultimo para el despliegue de las renovables en el ambito local ademas
de la integracion de los sistemas fotovoltaicos y edlicos, hara falta complemen-
tariamente fomentar instalaciones de mayor tamano como pequenos parques
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o plantas. Estas instalaciones promovidas a instancia de las administraciones
publicas o entidades privadas servirian para suministrar electricidad a comuni-
dades locales y municipios y se podrian desarrollar bajo modelos de titularidad
municipal, propiedad compartida, cooperativas u otras figuras societarias. En
este sentido se quiere destacar la relevancia de experiencias como “Vivir del
Aire del Cielo” de puesta en marcha del primer aerogenerador eélico comu-
nitario instalado en Catalauna.

9.3. Actividades y entornos industriales

La implantacion de energias renovables en las actividades industriales,
grandes consumidoras de energia fésil, mejora la competitividad econémica
y beneficia al mantenimiento del empleo.

Las entidades locales pueden liderar estrategias para el fomento de la
energia sostenible y la simbiosis industrial en los poligonos industriales o
grandes areas empresariales.

Los poligonos industriales son un buen lugar, dentro de las ciudades, don-
de poner los cimientos para la construccion de este modelo de generacion
distribuida. Representan un espacio delimitado donde se agrupan grandes
consumidores de energia y grandes generadores potenciales.

En estas areas productivas existe gran cantidad de espacios desaprovecha-
dos y de gran extension que son adecuados para la implantacion de renovables
distribuidas. En los poligonos industriales confluyen en su mayoria pequenas y
medianas empresas, que ademas carecen en general de relaciones comerciales
o vinculos empresariales.

La implantacion de Smarts Grids o microrredes y su regulacion también
seran clave para acelerar la transicion energética en estos centros de actividad.

En el siguiente apartado de experiencias replicables se pueden encontrar
ejemplos de interés que pueden servir de referencia: como la instalacion de
una planta edlica en una empresa industrial, un parque edlico para autocon-
sumo industrial y renovables en poligonos industriales.

En aplicaciones industriales la energia edlica de pequena o media poten-
cia puede jugar un papel importante ademas de la fotovoltaica, asi como la
hibridacion de ambas.
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10.1. Sistemas fotovoltaicos para el autoconsumo en hoteles

El Hotel San Cristobal de Coria (Caceres) ha realizado una instalacion
pionera de autoconsumo fotovoltaico de 48 kWp en el sector de la hosteleria.
La planta fotovoltaica cuenta con 184 paneles solares Axitec de 265Wp cada
uno, que producen en torno a 75.000 kWh al afno y 2 inversores Fronius de 25 kW.

La instalacion realizada por la empresa “Cambio Energético” le permitira
cubrir el 50% de su consumo eléctrico con energia solar fotovoltaica. El pro-
yecto ha sido subvencionado en un 40% por la Junta de Extremadura y evitara
la emision de 27 toneladas de CO2 al afo.

Mas informacion: cambioenergetico.com
10.2. Autosuficiencia fotovoltaica en un complejo ecoturistico

Mar de Fulles es un complejo turistico ubicado al lado del Parque Natural
de la Sierra de Espadan (Castellon) y de una Z.E.P.A de la Red Natura 2000.
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El complejo turistico, que esta completamente integrado en el paisaje,
fue construido bajo criterios de arquitectura bioclimatica y buscando siempre
la autosuficiencia.

Los materiales utilizados para los edificios del complejo son la madera,
la arcilla, la piedra y la cal. La orientacion, integracion en el suelo y dimen-
siones, reducen el consumo de energia eléctrica y se adaptan perfectamente
al paisaje. Se trata ademas de una construccion aislada sin acceso a la red
eléctrica ni a la red de agua.

Esta compuesto por un hotel de construccion bioclimatica, un albergue
y un restaurante surtido por un huerto ecologico propio. Es autosuficiente
energéticamente gracias a su instalacion fotovoltaica de 40Kw sin conexion a
la red eléctrica.

Consta de 3 fases inteligente:
1. Consumo directo.
2. Almacenaje a baterias.
3. Seglin demanda a consumo o a baterias.

Esta instalacion ha sido disefiada y ejecutada por Heliotec y ha sido cofi-
nanciado por los Fondos FEDER, dentro del Programa Operativo FEDER de la
Comunitat Valenciana 2014-2020.

Ademas esta instalacion fue la primera instalacion fotovoltaica aislada
financiada con crowdlending en la que participaron 131 personas. Estos pe-
quefos inversores sumaron una inversion total de 174.000 euros a través de
la plataforma de préstamos participativos “ECrowd”. Mar de Fulles devuelve
a los ciudadanos el dinero que han prestado, mas una cantidad pactada de
intereses. Todo ello se inscribe en una operacion econémica avalada por la
CNMV en el que los bancos no intervienen.

Por todo esto el proyecto gané el Premio Anual 2016 del portal comunitario
Citizenergy
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Mas informacion: http://www.mardefulles.es/index.php/sostenibilidad/ y https://
www.ecrowdinvest.com/blog/mar-de-fulles/

10.3. La energia fotovoltaica en zonas agrarias de regadio

Las empresas andaluzas Enertech Ingenieros e INELSUR han puesto en
marcha cinco instalaciones de bombeo solar para el riego agricola. Se trata
de sistemas fotovoltaicos de 110kW en total que alimentan cinco bombas con
una potencia conjunta de 73CV, dos de los que se llevaron a cabo en Granada,
otros dos en Jaén y uno, en Malaga.

Dos instalaciones solares para el riego agricola fueron puestas en marcha
por la malaguena Enertech Ingenieros. Los dos proyectos se disefiaron con
bombas trifasicas a 400V de 25CV y 15CV y controladores Enertech LP400.

El primer sistema fotovoltaico, de 37kW, se llevo a cabo en Guadix, Gra-
nada, con paneles solares Axitec AxiPower AC-260P/156-60S, mientras que el
segundo, de 23kW en Alameda, Malaga, con Suntech STP245-20/Wd, suminis-
trados por Krannich Solar. En este segundo caso, la instalacion fotovoltaica
alimenta, ademas, las bombas agitadora y de inyeccion de abono, los controles
de presion en riego y de sectores y la alarma.

La empresa jienense INELSUR, experta en ingenieria y fabricacion de
cuadros eléctricos y especializada en bombeo solar, llevd a cabo otros tres
sistemas fotovoltaicos para el riego agricola de 10, 15 y 25kW en Granada y
en jienenses La Carolina y Santisteban del Puerto.
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Mas informacion: https://es.krannich-solar.com/es/empresa/noticias/article/
article/la-energia-solar-se-alia-con-la-agriculturatl.html

10.4. Autoconsumo edlico en una bodega espaiiola

Las Bodegas Fernandez de Piérola son pioneros en el autoabastecimiento
total con energia edlica en Espaia. La bodega se ubica en el Valle del Ebro,
donde el recurso edlico es predominante, de forma que la produccion eléctri-
ca duplica sus necesidades de consumo, permitiéndole autoconsumir energia
limpia y, ademas, verter a la red los excedentes de energia generada. Un buen
ejemplo para trasladar al mercado el compromiso des sostenibilidad y para
replicar en otras explotaciones del sector vitivinicola.

El aergonerador de la empresa espainola Argolabe supuso una inversion de
400.000 euros, lo que representa entre un 10 % y un 15 % de las ventas del negocio.

La produccion del aerogenerador es de 261.000kWh anuales, ya que la
media de viento en esa ubicacion es de 5.5m/s. Siendo el consumo anual de
la bodega de 170.000 kWh y teniendo una simultaneidad estimada entre gene-
racion y consumo de un 39%, ya que no siempre coincide la disponibilidad de
recurso eolico con los consumos de la bodega. Con estos datos se estima que la
bodega autoconsuma de su propia fuente de generacion eléctrica 101.790kWh
y exporte a red 159.210kWh anualmente, energia que sera llevada al mercado

— 62 —



10. EXPERIENCIAS REPLICABLES

por Gesternova. En total la instalacion evita anualmente la emisién a la at-
mosfera de 150.000 kilogramos de CO2.

Mas informacion: https://blog.gesternova.com/el-orgullo-de-ser-pioneros-en-au-
toconsumo-con-energia-eolica/

10.5. Soluciones constructivas

Ejemplo de muro cortina fotovoltaico

En las actuaciones para la rehabilitacion energética del Hospital Marqués
de Valdecilla en Santander, se integraron en tres fachadas 69 vidrios fotovol-
taicos de silicio mono-cristalino opaco de alta eficiencia, con una potencia
de 383 Wp cada uno, alcanzando una eficiencia del 15% y una potencia total
instalada de 26.5 kWp.

15. https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170601/AnuncioG0424-180417-0003_es.html
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Mas informacion: www.onyxsolar.com

Fotolineras del Ayuntamiento de Rubi

Se trata de la instalacion de ‘fotolineras’ en la Masia de Can Serra en Rubi
(Barcelona). Instalaciones que cuentan con sistemas fotovoltaicos para generar
electricidad en las pérgolas del aparcamiento donde se aparcan los coches para
su recarga. Estas fotolineras permiten la carga de vehiculos eléctricos de forma
gratuita entre tres y seis horas para una autonomia de 150 kildbmetros. Esta
iniciativa se ha visto acompafnada con la adquisicion de nuevas motos eléc-
tricas para la policia municipal asi como otras flotas locales. El Ayuntamiento
pretende ampliar la implantacion de puntos de carga en los aparcamientos
publicos de la ciudad.
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Mas informacion: Ayuntamiento de Rubi.

10.6. Aerogenerador edlico comunitario

La iniciativa “Vivir del Aire del Cielo” de puesta en marcha de un molino de
viento por la empresa Eolpop comenzé en 2009 en Pujalt (Alta Anoia), Cataluia.

Se trata del primer aerogenerador impulsado de manera participada por la
ciudadania en el Estado espanol. Un modelo que puede considerarse novedoso en
nuestro pais, pero que tiene una larga tradicion en centro y el norte de Europa.

Gracias a la participacion y financiacion popular, a finales de 2017 quedo
finalizada la instalacion de un aerogenerador de 2,3 MW de potencia en la
localidad de Pujalt, provincia de Barcelona.

El aerogenerador, que ya se encuentra en funcionamiento, producira
anualmente el equivalente a la demanda eléctrica de 2.000 familias y evite la
emision de hasta 6000 toneladas de CO2 a la atmésfera.

El aerogenerador es el modelo Enercon E-103 EP2, una maquina eélica de
2.350 kW especialmente disenada para ofrecer un gran rendimiento en zonas

de vientos bajos.
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Mas informacion: http://www.viuredelaire.cat

10.7. Planta eoélica en empresa industrial

Se trata de un parque edlico de cuatro aerogeneradores de una potencia
total de 900 kW en media tension de la empresa Artes Graficas del Atlantico
en un poligono industrial de Arinaga (Gran Canaria).

Las turbinas se ubicaron en una parcela propiedad de la empresa aledana
a las instalaciones para lograr el abastecimiento de la industria y el vertido
a la red del excedente de produccion no consumido (de aproximadamente
0,876 GWh).

La empresa que presenta un alto consumo eléctrico de alrededor de
3,16GWh al ano, realizé una inversion que le ha permitido un ahorro del 55%,
alcanzar un autoconsumo del 63% (1,4GWh) y el resto lo compra de la red
(1,6GWh). El modelo de los aergoeneradores es ACSA V27/227, con un altura
de 31,5 metros y 27 m. de didametro del motor tripala. El tiempo de retorno
de la inversion es de entre 5-5,5 afos.

La planta edlica se construyo en dos fases. El primero se inicio en 1997, y
se instalaron los primeros 450 kW y en el ano 2002 se instalaron los otros dos
aerogeneradores hasta completar la potencia total.

Por su caracter pionero, esta decisiva apuesta de futuro han convertido
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a Artes Graficas del Atlantico, S.A. en referente industrial, dentro de la Co-
munidad Canaria y del estado, que ha demostrado la viabilidad del uso de
las energias limpias, renovables y no agresivas para con el medio ambiente
asociadas al proceso productivo.

Mas informacion: www.agaprint.com y https://blog.gesternova.com

10.8. Primer parque de aerogeneradores para autoconsumo industrial

Este parque situado en el Concello de A Pastoriza (Lugo), contara con
hasta cinco aerogeneradores de media potencia (entre 100 kW y 700 kW)
que sumaran una potencia total instalada de 2 MW. Con hasta 36 metros de
altura de torre y rotores de hasta 24 metros de diametro, estas turbinas
han sido especificamente disefiadas para consumos medios y estan pensadas
para su utilizacion en sistemas de generacion distribuida (autoconsumo).
El objetivo de este parque experimental, el primero para autoconsumo
industrial, es ser un centro de ensayo de aerogeneradores especificos de
media potencia.

Norvento, empresa espanola especializada en tecnologias de energias
renovables, es la desarrolladora de este aerogenerador nED100 capaz de pro-
ducir hasta 400 MWh/ano. Durante los seis anos que lleva desarrollando esta
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tecnologia, Norvento ha exportado mas de 25 unidades al Reino Unido, donde
ya se estan utilizando en explotaciones agropecuarias y zonas portuarias.

De capital 100% espaiol y sede en Lugo, Norvento lleva mas de 35 afios
operando en el mercado. Esta presente en cinco mercados internacionales
(Reino Unido, Brasil, Estados Unidos, Polonia e Italia), Norvento y cuenta a
dia de hoy con 110 MW en operacion en Espaia y una cartera de 597 MW en
diferentes fases de desarrollo.

Este tipo de aerogeneradores de media potencia es mas sencillo de trans-
portar, instalar y operar, y su mantenimiento practicamente se reduce a una
revision anual. Esta desarrollado integramente para el mercado de consumo
energético medio, como el de explotaciones agropecuarias, instalaciones in-
dustriales, instalaciones portuarias o complejos hoteleros y de ocio entre otros.

El desarrollo de este proyecto pionero ha sido posible gracias al apoyo
institucional del gobierno autonémico. La Xunta de Galicia considera que las
condiciones climaticas gallegas son especialmente favorables para la tecnologia
edlica de media potencia y ha realizado un esfuerzo para promover e incentivar
su desarrollo con el objetivo de aportar soluciones energéticas eficientes y
sostenibles orientadas a la mejora de la competitividad y al aumento de una
mayor autonomia energética del sector industrial en su territorio.

Por ello, en abril de 2017 la Conselleria de Economia, Emprego e Industria
de la Xunta de Galicia anunci6 la firma de un acuerdo con la empresa Norven-
to como primer paso para la tramitacion administrativa'’ del parque edlico
experimental nED. El desarrollo de este parque ha sido posible gracias a la
existencia de un marco normativo especifico en Galicia, impulsado en el afio
2011 por parte de la Xunta con la publicacion del Decreto 30/2011 que regula
el procedimiento para la autorizacion de parques edlicos experimentales con
alto componente de I+D+i en la Comunidad Auténoma de Galicia. Esta legis-
lacion permite tener en consideracién las particularidades de este tipo de
instalaciones experimentales de cara a su autorizacion y desarrollo.
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Actualmente en las Islas Baleares menos de un 3% de la electricidad se
produce mediante energias renovables siendo la comunidad autéonoma
con menor nivel de implantacion de potencia renovable (excluyendo a
Ceuta y Melilla).

El Gobierno de las Islas Baleares ha planteado unos objetivos de penetra-
cion de energias renovables en energia final del 20% para 2025, 35% para
2030y 100% para 2050 en la futura Ley de Cambio Climatico.

En el estudio realizado se ha estimado un crecimiento anual de la deman-
da eléctrica del 1%, esto tendria que ser el balance de por un lado, la
adopcion de medidas para la gestion y reduccion del consumo eléctrico
y por otro lado de la electrificacion de otros sectores economicos como
el transporte.

El informe se centra en el analisis de las energias fotovoltaica y edlica,
por ser las mas costo-eficientes en virtud del recurso disponible, y del
estado de maduracion y de la reduccién de costes de ambas tecnologias.
No obstante, no se pretende despreciar el papel que pueden y deben tener
el desarrollo, investigacion e implantacion de otras tecnologias renovables
térmicas y eléctricas para cumplir con el horizonte 2030-2050.

El empleo potencial asociado al desarrollo del escenario propuesto para
2030 seria de 10.202 puestos de trabajo totales. De éstos, 6.941 serian
empleos directos y 3.261 empleos indirectos.

Por tecnologias, casi el 90% de empleo potencial asociado se concentra-
ria en la fotovoltaica. Se podrian crear 6.255 empleos directos y 2.815
indirectos asociados a la energia fotovoltaica; y 686 empleos directos y
446 indirectos en la energia edlica para el afio 2030.

Las actividades que aportan mayor nimero de empleos asociados a la
instalacion de nueva potencia son: promocion, disefo e ingenieria, acopio
de material (logistica, venta, etc.) e instalacion.

El estudio no cuantifica el empleo que se generara en actividades como
la formacién profesional, la sensibilizacion ciudadana, la gestion de
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redes inteligentes, el almacenamiento eléctrico, la comercializacion de
electricidad y nuevos modelos de negocio, el derivado de la puesta en
marcha de nuevas entidades o organismos publicos (como por ejemplo
una agencia de energia local...) ni el empleo inducido en el conjunto de
la economia.

El empleo en el sector de las energias renovables es de una mayor ca-
lidad que la media del mercado de trabajo espanol. Se caracteriza por
una temporalidad baja (el 83,7% tiene un contrato indefinido), una alta
cualificacion (entre el 42%-55% son técnicos o titulados superiores) y un
equilibrio de género ligeramente superior a la media industrial.

Desarrollar el plan propuesto supondria una produccion de electricidad
anual en 2030 adicional de 4.134 GWh en base a fuentes de energia re-
novable, lo que equivale al consumo de un millén de hogares.

Alcanzar los escenarios de renovables propuestos en 2030 generaria los
siguientes beneficios ambientales anuales: se ahorrarian 1,2 Millones de
toneladas equivalentes de petréleo de energia primaria, y se evitarian la
emision de 3.164 toneladas de CO2 equivalente y 4.339 toneladas de SO2;
7.140 toneladas de NOx y 167 toneladas de particulas a la atmosfera.

Las estrategias planteadas por el Gobierno Balear estan enfocadas primor-
dialmente en el impulso de las renovables en las administraciones publicas,
en particular en la propia CAIB. No obstante, para alcanzar las medidas
previstas es absolutamente imprescindible adoptar planes y medidas que
encaminen la transicion energética también en el sector privado.

La integracion de renovables en el sector turistico en una medida impres-

cindible para:

- mejorar la sostenibilidad de la actividad turistica en las islas, aumen-
tando el posicionamiento y el valor anadido de las empresas del sector,

- albergar fisicamente las instalaciones renovables minimizando la ocu-
pacion del suelo y preservando el territorio,

-y progresar con celeridad en la expansion del sector de las energias
renovables por ser una actividad de peso en la isla con una significativa
capacidad de arrastre en el resto de la economia.

- comprometer al sector privado en la descarbonizacion de la economia
balear a través de un sector con una visibilidad internacional de primer
orden y con caracter ejemplarizante para otros sectores.
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Durante 2016, las islas atrajeron cerca del 10% del volumen total de in-
version hotelera en Espaia, lo que demuestra el interés que generan el
archipiélago y la capacidad econdmica para poder invertir en estrategias
de sostenibilidad.

El crecimiento de las energias renovables en la agricultura va a ser funda-
mental para hacer sostenible las zonas regables que puedan mantenerse
de acuerdo a los escenarios climaticos esperados, y como pasaporte de
supervivencia para un sector en el que ha caido drasticamente la renta
agraria en los ultimos afos.

El modelo de energia renovable distribuida es idoneo para el ambito rural
debido al elevado minifundismo de las Islas Baleares (el 52% no supera
las 5ha.), y se ajusta bien a las necesidades de suministro energético del
sector agrario y ganadero: sistemas de riego, de inyeccion de abono, de
agua caliente, de seguridad, etc.

Una parte muy significativa de la nueva potencia renovable se debera
instalar en las ciudades, mediante la integracion arquitectonica en edi-
ficios y también en el espacio publico (mobiliario urbano, sistemas de
sombreado, cubiertas de aparcamientos, marquesinas...).

La penetracion de las energias renovables también dara coherencia a la
puesta en marcha de otras politicas sectoriales y otras iniciativas de re-
ferencia sostenible en la comunidad. Como la de ser el primer territorio
de Espana con mas puntos de recarga de vehiculo eléctrico per capita y
el segundo en nimeros absolutos, con 300 puntos. La electrificacion de
la movilidad en las islas tiene que estar necesariamente vinculada a la
transicion a un mix eléctrico mayoritariamente renovable.

Para alcanzar los objetivos de renovables va a ser imprescindible un gran
despliegue de las energias renovables y para ello habra que conjugar los
esquemas de autoconsumo con la promocion de instalaciones de mayor
tamano como pequenos parques o plantas (de 4-5MW).

Para la entrada de nuevos actores en el mercado es necesario adoptar
esquemas de gestion que incorporen la copropiedad y la participacion ciu-
dadana, a partir de las adecuadas figuras societarias, como cooperativas.
Las entidades locales (como ayuntamientos, los consells, ...) deberan des-
empefar un papel muy importante en las iniciativas de energia sostenible.
Pueden liderarlas, proveer financiacion, actuar como dinamizadores de co-
munidades, actuar como agencias de energia, comercializadores de energia...
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Los poligonos industriales son un buen lugar donde poner los cimientos
para la construccion de este modelo de generacion distribuida, porque
representan un espacio delimitado donde se agrupan grandes consumidores
de energia y grandes generadores potenciales.
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