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federacion agroalimentaria

Compostaje y agricultura en transicion.
El reto de la GESTION RURAL DE LA
MATERIA ORGANICA

1. Algunos retos de la agricultura ...

2. ..y dela materia organica en el suelo.

3. Repensando la ecologia del compostaje: aumentar la
calidad y diversificar los subproductos
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Relacion entre la produccion neta de cereales por persona, y el total
de toneladas de fertilizantes de sintesis
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FAO Food Price Index. Enero 2013

http://www.fao.org/worldfoodsituation/wfs-home/foodpricesindex/en/
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O FIGURA 5.3. EVOLUCION DE LA RENTA AGRARIA [AGRICULTURA, GANADERIA Y CAZA).
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Carbono organico
en suelos

http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/project
s/soil atlas/download/112.pdf
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En general los suelos
mediterraneos tienen poco
carbono organico en el suelo.

suelos mas fertiles.

La subida de un 1% de carbono en
suelo mediante aplicacion de
compost supone:

*Fertizacion
*Mejora estructura
*Fijacion de 78 tn eq CO2
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Virtuous Circles:
Values, Systems and Sustainability

Andy Jones, Michel Pimbert and Janice Jiggins

Market garden

Coppiced
wioood and

- % . ‘ .
bamboo ! L
; i Sustainable .
I biofuel Compost toilet Compost system
! feadstacks =
et
Sustainably harvested ’
(]

£

{anaerobic digester)

Cooking

material for building, Animal
furniture, fire wood i manure
and utensils i
H Biofuels “
Food waste and
& arop residue
Faeces and urine

Ve-getal:lléi and herbs

Ly —//




l Enmienda organica Compost: compost obtenido a partir de materiales organicos

Principales tipos de enmiendas organicas —

composta segun origen y manejo del residuo RD 824/2005

l Enmienda organica Compost Vegetal: compost obtenido exclusivamente a partir de hojas,
hierba cortada y restos vegetales o de poda.

l Enmienda organica Compost de Estiércol: compost obtenido exclusivamente a partir de
estiércol.

l Enmienda organica Vermicompost: compost obtenido a partir de materiales organicos por
digestion con lombrices.

Para el cumplimiento de dicho Real Decreto es necesario controlar y cumplir los siguientes
parametros de humedad, contenido en materia orgénica total, relacion C/N, granulometria e
impurezas (Tabla 16) y contenido en metales (Tabla 17).

BMMICOMpOos:

% H : 30%-40%

C/MN<20

% MOT = 35% % H : 30%-40% % H : 30%-40%
Granulometria: C/N<15 C/N <20

pledras y gravas @>5mm menos | % MOT > 40% % MOT > 40%

del 5% Ausenda de impurezas | Jusenda de impurezas | | 90% particulas @ < 25mm
Impurezas @>2mm menos del 3%

90% particulas @ < 25mm

H, humedad; C, carbono; N, nitrogeno; MOT, materia organica total

Tabla 16. Caracteristicas generales exigidas a los diferentes tipos de compost segun RD
2734 NN




Principales tipos de enmiendas organicas —
composta segun origen y manejo del residuo RD 824/2005

Mo Denominaciondel Tipo

Informaciones sobre |a forma de
obtencidn y los componentes
esenciales

Contenido minimo en nutrentes
[porcentaje en masa). Informacion

sobre la evaluacionde los
nutrientes. Otros requisitos.

Otras informaciones
sobre |a denominacion

del tipo o etiquetado

Contenido en nutrientes que debe
declararse y garantizarse. Formas
y solubilidad de los nutrientes.
Otros criterios.

1 2

3

4

5

3

03 fGnmienda organica
Compost vegetal

Froducto higienizdo y
estabilizado, obtenido mediante
descom posicion bioldgica
aerdbica (incluyendo fase
termofilica), exclusivamente de
hojas, hierba cortada y restos
wegetales o de poda, bajo
condiciones controladas.

Materia organica total: 40 %
Humedad: entre 30y 40 %
C/N <15

podra contener impurezas ni
inertes de ningan tipo tales como
piedras, gravas, metales, vidrios o
plasticos

Mo

pH

Conductividad eléctrica
ReladdnC/N

Humedad minima y
maxima

Tratamiento o proceso
de elaboraddn

Matenaorganica total
Corganico

N total (si supera el 1%)

M organico (si supera el 1%)

N amoniacal (si supera el 1 %)
P; O total (si supera el 1%)
KO total (si supera el 1%}
Addas himicos
Granulometria

04 fGnmienda organica
Compost de estiércol

Froducto higienizdo y
estabilizado, obtenido mediante
descomposicion bioldgica
aerdbica (incluyendo fase
termofilica), exclusivamente de
estiércol, bajo condiciones
controladas.

Materia organica total: 35 %
Humedad: entre 30y 40 %
C/N < 20

podra contener impurezas ni
inertes de ningan tipo tales como
piedras, gravas, metales, vidrios o
plasticos

Mo

pH

Conductividad eléctrica
Reladon CiN

Humedad minima y
maxima

Tratamiento o proceso
de elaboraddn

Matenaorganica total
Corganico

N total (si supera el 1%)

N organico (si supera el 1%)

N amoniacal (sisupera el 1 %)
P; O total (si supera el 1%)
KO total (si supera el 1%)
Addos himicos
Granulometria

05 fGnmienda organica
Vemicompost

Producto estabilizado, obtenido
a partir de materiales organicos,
por digestion con lombrices,
bajo condiciones controladas.

Materia organica total: 40 %
Humedad: entre 30y 40 %
C/N <20

% de las particulas pasaran por la
malla de 25 mm.

El 90

H
Eund uctividad eléctrica
Reladdon C/N
Humedad minima y
maxima
5¢ podran afadir [as
denominaciones usuales
en el comerdo.

Matenaorganica total

C organicm

M total (si supera el 1%)

N organico (si supera el 1%)

N amoniacal (sisupera el 1 %)
P; O total (si supera el 1%)
KO total (si supera el 1%)
Addas humicos

Tipo o tipos de
estiércoles empleados.




NITROGENO Y RELACION C/N

EN VARIAS MATERIAS

MATERIAL % Ny C/N
Reciduos de Fruta 1,52 34 80
comica Mataderos = 7,0-10 2

Waca 1,70 18
Cardao 3,75 20
Estidrooles
Ayas 6,30 15
dveja 3,75 22
Fangos Digendos 1,88 1570
acivados | crugos 5,60 6,30
Sermin 0, 10 200-500
Madera y Paja trigo 0,30 128
paja e
Madera pinmo| (.07 723
Mezclado 0,25 173
Papel Periddico 0,085 983
Rewvistas 0,07 430
Residuos de | Césped 2,15 20,10
Jardin Hojas cafdas 0,5-1 40-50
Blomasa General 1,96 20,90

Factores clave para compostar C/N (20/1), He2, T@
El compost requiere cocinado: variedad y calidad de subproductos

La relacion C/N del suelo varia
fundamentalmente en funcion de la
relacion C/N de la materia orgdnica
vegetal existente. Las leguminosas, por
ejemplo, poseen una relacién C/N de 9-
10, lo que es muy beneficioso para el
suelo. De este modo podemos determinar
gue un suelo se considera fértil si el valor
numeérico de esta relacion se encuentra
en torno a 20-30.



Piramides de prioridades en la gestion de Bioresiduos

Fuente: Adaptacion de US EPA
Figura 4.  Jerarquia de gestion de residuos aplicada a los Biorresiduos

Asumida por la Directiva Marco para marcar prioridades legislativas y politica de
prevencion



Repensando la ecologia del compostaje

1. Reducir la escala, reducir inversiones y relocalizar el
aprovechamiento

El coste del compostaje
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Composicion
' 12% del edafon

40%

W Bakterien (Actinomyceten)

W Algen und Pilze
Regenwirmer lombrices

¥ Ubrige Makrofauna

402% ™ Ubrige Mikrofauna



Fases del proceso de compostaje

“metabolismo macrorganico”
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Piramide trofica de la composta

En un compostero
las gallinas
encuentran
una importantisima Su
fuente de proteinas

El avilombricompostaje optimiza las
posibilidades del ecosistema edafico

Vertebrados
rpredadores:

Esplorando las sinergias entre los cuatro

Terciarios:
Eslabones.

Aracnidos, crustraceas,
Miriapodos, coleopteros,)etc

El gran reto de las proteinas en la cria de
aves se resuelve.

Secundarios.
Protozoos, nematodos,

rotiferos, platelmintos,

coleopteros Hay 40 millones de bacterias

en un gramo de tierra
Primarios. organica. Las bacterias son

limentan de la materia organica descomponiendo las grandes desconocidas,
cerca del 90% de las

especies de bacterias

Macrorganismos: Bacilococos H existentes todavia no ha
Lombrices, acaros, Espirococos ongos sido descritas.
arvas dipteros, protozoos

cochinillas, moluscos,




ACR + Paises bajos http://www.compostaenred.org/
Ponencias 1 seminario compostaje 2010

Chickens, amazing storiesl!

Subsidised chicken offered by
municipalities

Conditions:

+ Mo chickens yot

* Provide decent housing
«Sufficient space

Citizens involvement

3 chickens can reduce the bio-waste of a family of 4 by 150 kg/y



Compostaje comunal

2 restaurantes

1 tfienda de
alimentacion

310 personas

3 Trata 85 t de
FORM al ano

No se cobra a los
participantes

: No hay recogida
ni transporte
Planta de compostaje comunal - Parque Jeanne Mancé (Montreal)

i 4 . - = [t | - =
& Ramén FPlana Sonzalez-5Sierra




Propuesta de Contratos para la gestion social de
la Fraccion Organica de Residuos Municipales FORM

Contrato A)

Entre ayuntamiento y 10 vecinos/hogares
Para compostar comunitariamente
durante un afio en un espacio verde

acondicionado
El compost resultante se aplicaa ,
jardineres o huertos de los vecinog”
implicados

actor privado
El u post resultante se aplicara en
propixplotacion del agricultor o se
comercializara.

7 RN
4 N
/Particulares
€ P 3
/ Contrato B) "
S Entre grupos de 10 vecinos/hogares
Y un agricultor que composte y aproveche como abono en su
explotacion. Contratos prorogables anuales.

Como contrapartida los particulares acceden a descuento para

la compra de alimentos del agricultor (hortalizas, aceite, etc)

,’




Al remover el compost

Las gallinas acceden a la
Microfauna .. Ponedora
necesita 10 gr proteina/dia

Eisenia fetida — lombriz roja o california

Lumbricus terrestris — lombriz europea



Algunos calculos para empezar a hacer compostaje en
explotaciones agrarias
Un itinerario de minimos

Suministro de residuos domesticos:

30 hogares x 3 personas x 0’3 kg p/dia x 30 dias = 810 kg mes

Podrian permitir alimentar 120 gallinas + complementos (24.000 huevos — 1.300 € aiio)

+ 1000 kg de residuos celulosicos Municipales triturados
Permitirian optener al mes unos 600 kg/mes de compost de calidad x 12 = 7.200 kg

0’20 €/kg x 7.200 = 1.440 € aiios.

2014-2020 las ayudas medias PAC quedara en unos 150 €/ha ano.
Con 30 hogares se pueden obtener ingresos brutos equivalentes a 20 ha de ayudas...

¢é y si se incluyeran ayudas o criterios PAC especificos?



diccoo

En resumen: federacién agroalimentaria

Apuntes para un plan de compostaje rural

1)Reducir las inversiones y costes de tratamiento aprovechando
infraestructuras agrarias particulares

2)Garantizar aplicacién agraria del compost fijando carbono y
mejorando la calidad del suelo

3)Diversificar las actividades e ingresos de la agricultura, reducir
factura energética

4)Reducir la importacion de combustibles fosiles y la factura
energetica pais

Madrid, 26 septiembre 2013






Compostero
segundo volteado
90 dias de Compostero recien volteado Compostero recien abierto
acumulacion, se va 60-45 dias de acumulacion Donde se acumulan los restos
usando -vaciando aun fresco, se sella. y se vierte la sopa gallinera

TERCER - SEGUNDO COMPOSTERO SELLADO PRIMER COMPOSTERO
COMPOSTERO | A -
MADURACION Y
VACIADO




Analicemos |la humedad de la composta y sus sintomas

100 - 90 - 80 - 70 - 60 50% - 40% - 30% 20 10
ENCHARCADO - Exceso de humedad - - falta de humedad - SECO
Por la fauna:

Moscas Lombrices Cochinilla Hormigas Roedores.

Por la textura al apretar la mano:

Olor, empapado “croqueta” no se aglomera




{a) Aspeclo de la FORS recogida separadamente, (b) Detalle del sistema de compostaje
puerta a puerta, por 60 familias de Berriz

(c) Detalle del sistema de lislones para la aperfura (d) Vista general de la planta de compostae
¥ cierre de |os silos de compostaje comunal en Berriz (Vizcayva)

Fuente: Gird, 2012.
Figura 34. Opciones de gestion descentralizada de la FORS. Planta de Compostaje de Berriz (Pais Vasco)



Relacion entre la produccion neta de
cereales por persona, y el total de

toneladas de fertilizantes de sintesis
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140 t cereal por habitante

Modelo China-India: 50 t fertilizante
para 50 t cereal por habitante

Modelo EU-USA: 50 t fertilizante para
140 t cereal por habitante

Modelo Australia: 5 t fetilizante para
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Este estudio desarrolld una bolsa tipe domiciliaria donde el 29% de los residuos
corresponden a la FORS, el flujo con mas peso después de la Fraccidn Resto:

Punto limpio

vases lige

Hastlo
W Blorresiducs
B Papel-cartdn
B Vidria

Envases liperos

B Furba limgpio

Fuente: Carro, Pinto, Portabella, 2008.
Figura 8. Bolsa tipo domiciliaria



COMPOSTAJE DE RESIDUOS URBANOS

o FIGURA 4.3. EVOLUCION DEL TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS EN ESPANA.

00 - . ------......

BO% |
&0%
A0%

20%

19900 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19%E 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2004 007

s« Vertida incontrolado @ Incineracian sin recuperacién de energla Compostaje
Vertido contrelado ] . # Recogida selectiva ® Eiometanizacian
Incineracion con recuperacion de enargia

FUENTE: Elaboracidn O5E a partir de los dltimos datos publicados en 2009 por el MARM.

En Espafia se compostan en 2010 el 32% de los RSU, pero casi el 50% son residuos organicos,
luego queda por valorizar mediante compostaje aproximadamente el 20% del volumen total de
residuos urbanos.

La calidad del compost procedente de RSU es muy baja, inservible para la agricultura por la
cantidad de restos contaminantes que derivan una mala separacion en origen.

Los sistemas de compostaje centralizados (provinciales) son costosos en transporte, y la
composta resultante tiene una baja calidad y precio de mercado, y por ello y con frecuencia se
aplica solo en jardineria.



Proyecto Compost TERRAE - Composteridad +

Modalidades contractuales experimentales para el tratamiento local
de Fraccion Organica de Residuos Municipales FORM

Contrato A)

Entre ayuntamiento y 10 vecinos/hogares
Para compostar comunitariamente
durante un afio en un espacio verde

acondicionado
El compost resultante se aplica a ializara. El contrato puede incluir
jardineres o huertos de los io mas bajo para el ayto para
implicados

Contrato C)

ntre ayuntamiento y un agricultor u otro
actor privado

compost resultante se aplicara en

A/'ﬁ e M\»‘
z N

,/ E“\
/Particulares

Contrato B)

Entre grupos de 10 vecinos/hogares
Y un agricultor que composte y aproveche como abono en su
explotacion. Contratos prorogables anuales.

Como contrapartida los particulares acceden a descuento para
la compra de alimentos del agricultor (hortalizas, aceite, etc)
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Introduccion al proceso de compostaje

Compost Temperature

2) Fase termofila Time
40°-60°
dura unos dias a varios meses

1) Fase mesofila 3) Fase mesofila
0-40° 0-40° de curado donde se
dura dos dias instala la flora edafica

Predominio de Actinomycetes

La alta temperatura es
consecuencia de la alta
energia de

enlace al rompen las
proteinas, las

grasas y celulosa

El 90% de la biomasa activa
son bacterias, luego resto
hongos (que intervienen en
todas las fases) y protozoos y
rotiferos que actan como
consumidores de bacterias y
hongos.

bacterias filamentosas (no hongos) se
ven compactando el compost del domus a

unos centimetros de profundidad



Del “Cubo marron” a la “sopa gallinera”:

1) base diaria de pan duro sobre

el que se vierten restos organicos y agua de
aclarar platos.

2) Se vierte en el compostero al que entran
las gallinas a comer.

3) El agua filtrada y lo que no comen las
gallinas queda para las lombrices y composta




