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¿Podemos hablar de energía sostenible?¿Podemos hablar de energía sostenible?

• La sostenibilidad no tiene sentido si se analiza 
parcialmente

U t t ibl d t ib i• Un sector sostenible puede no contribuir a una 
sociedad sostenible

• No hay energía sostenible en una economía no 
sosteniblesostenible
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Qué NO es sostenibilidadQué NO es sostenibilidad

• No es (sólo) medio ambiente

• No es (sólo) RSC

• No es un término que se usa para amparar 
cualquier políticaq p
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Modelo energético sostenibleModelo energético sostenible

• Proporciona un valor añadido no decreciente

–En términos económicos, ambientales, sociales, y de 
capital humanocapital humano

• No agota los recursos energéticos y ambientales

–Entre ellos, la capacidad de absorber CO2

A j t i l• Acceso justo y universal

–Eso no necesariamente es acceso igualg
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Elementos a tener en cuentaElementos a tener en cuenta

• Coste / Precio

• Impacto ambiental

• Innovación

• Uso de recursos agotables• Uso de recursos agotables

• Influencia en la estructura social

• Acceso universal
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Uso de energíaUso de energía
Consumo de Energía Primaria en España
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Carbón Petróleo Gas Natural Energía nuclear Renovables



Energía per cápitaEnergía per cápita

Consumo de Energía Primaria per Cápita
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Media Mundial OCDE UE‐15 España
UE‐15 España



Intensidad energéticaIntensidad energética
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Balances energéticos IEA, 2010



Descomposición de la intensidad energéticaDescomposición de la intensidad energética
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El flujo de la energía en España
IMPORTACIONES

EXPORTACIONES DE ELECTRICIDAD
0.04 EJ / 0.6% / +91.9%ENERGÍA PRIMARIA ENERGÍA FINAL*

1 86 EJ

O C O S
5.62 EJ / 88.3% / -1.4% 

GENERACIÓN ELÉCTRICA Y COGENERACIÓN

0.04 EJ / 0.6% / 91.9%G
6.37% / 100% / -1.8%

BIOMASA RESIDUOS Y

ENERGÍA SOLAR
0.01 EJ / 0.2% / +154.4%

ENERGÍA EÓLICA
0.11 EJ / 1.8% / +14.6%

ENERGÍA HIDRÁULICA
0.08 EJ / 1.3% / -14.6%

G
6.36 EJ / 99.8% / -1.9%

ENERGÍA NUCLEAR
0.64 EJ/10.1% / +7.0%

2.66 EJ
41.8% 
-2.4%

1.86 EJ
29.2% 
-0.8%

PÉRDIDAS

AUTOCONSUMOS

BIOMASA, RESIDUOS Y 
BIOCARBURANTES
0.24 EJ / 3.8% / +13.1%

CALOR ÚTIL 
COGENERADO

PÉRDIDAS 
TÉRMICAS

1.11 EJ / 17.5% / 16.9%

CARBÓN  0.45 EJ / 7.1% / -31.3%

GAS NATURAL
1 45 EJ / 22 8% / +10 1%

1.07 EJ
16.9% 
+1 9%

1.03 EJ
16.2% 
-1 2%

0.22 EJ / 3.5% / +0.3%

MNM, S y C**

QUÍMICA

ELECTRICIDAD ÚTIL

0.08 EJ / 1.3% / -2.5%

0.17 EJ / 2.7% / +14.7%

DERIVADOS DEL PETRÓLEO
0.57 EJ / 9.0% / -13.7%

1.45 EJ / 22.8% / 10.1% +1.9% 1.2%

1 21 EJ
0.41 EJ / 6.5% / -14.1%

0.24 EJ / 3.8% / -10.7%

RED ELÉCTRICA 
CONSUMO 
INDUSTRIA

S. PRIMARIO

S. TERCIARIO

OTRAS

1.21 EJ
19.1% 
-4.9%

CONSUMO 
SECTOR USOS 
DIVERSOS

S. RESIDENCIAL

PETRÓLEO  CRUDO
2.49 EJ / 39.2% / +1.7%

2.74 EJ
43.1% 
+0.8% 3.11 EJ

48.9% 
-1.5%

1.67 EJ
26.2% 
-2.8%

CARRETERA

AVIÓN
BARCO

COMBUSTIBLES
PROCESADOS
2.05 EJ / 32.2% / +1.9%
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1. Valor  EJ
2. % Consumo total E primaria
3. Crecimiento (+ ó -) respecto a año anterior (%)

REFINERÍAS Y OTRAS TRANSFORMACIONES 
ENERGÉTICAS

REDES DISTRIBUCIÓN COMBUSTIBLES

CONSUMO 
TRANSPORTE

FERROCARRIL

BARCO

FRONTERA DE ESPAÑA

*ENERGÍA FINAL: CONSUMOS TOTALES ENERGIA FINAL + EXPORTACIONES+ PÉRDIDAS + AUTOCONSUMOS
**MNM, S Y C: MINERALES NO METÁLICOS, SIDERURGIA, Y CONSTRUCCIÓN

DERIVADOS DEL PETRÓLEO
EXPORTADOS
0.31 EJ / 4.9% / -3.6%



Precios pasadosPrecios pasados
Índice de precios "Total Energy" real de la IEA
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Precios futurosPrecios futuros
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Emisiones de contaminantesEmisiones de contaminantes
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Emisiones de CO2 per cápitaEmisiones de CO2 per cápita
Emisiones de GEI per Cápita
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Intensidad de carbonoIntensidad de carbono
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El flujo de CO2 energético en España
EXPORTACIONES DE ELECTRICIDAD

116.64 Mt
87.83 Mt
24.9%

IMPORTACIONES GENERACIÓN ELÉCTRICA Y COGENERACIÓN

EXPORTACIONES DE ELECTRICIDAD
1.61 Mt / 0.5% / 75.7%

PÉRDIDASENERGÍA PRIMARIA

CARBÓN 37 94 Mt / 10 8% / 39 9%

33.1% 
-12.2%

24.9% 
-8.9%

AUTOCONSUMOS

RESIDUOS
0.91 Mt / 0.3% / +7.3%

CALOR ÚTIL 
COGENERADO

PÉRDIDAS 
TÉRMICAS

CARBÓN  37.94 Mt / 10.8% / -39.9%

GAS NATURAL
83.21 Mt/ 23.6% / +9%

43.69 Mt
12.4% 
-6.7%

55.00 Mt
15.6% 
-10.1%15.37 Mt / 4.4% / -10.9%

12.38 Mt / 3.5% / -2.8%

AUTOCONSUMOS

MNM, S y C*

QUÍMICA

OTRAS

ELECTRICIDAD ÚTIL

DERIVADOS DEL PETRÓLEO
38.71 Mt / 11.0% / -14%

57.92 Mt
16.4% 

28.36 Mt / 8.1% / -14.5%

RED ELÉCTRICA 
CONSUMO 
INDUSTRIA

S. PRIMARIO
S. TERCIARIO

OTRAS

-2.3%

CONSUMO 
SECTOR USOS 
DIVERSOS

S. RESIDENCIAL

PETRÓLEO  CRUDO
168.64 Mt / 47.9% / +1.4%

183.31 Mt
52.1% 
-0.1%

199.77 Mt
56.7% 
-2.9%

103.20 Mt
29.3% 
-5.9%

REDES DISTRIBUCIÓN COMBUSTIBLES

CARRETERA

AVIÓN

FERROCARRIL
BARCO

COMBUSTIBLES
PROCESADOS
147.55 Mt / 41.9% / +0.8%
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1. Valor  Mt CO2
2. % Total CO2 imputable al consumo total E primaria
3. Crecimiento (+ ó -) respecto a año anterior (%)

REFINERÍAS Y OTRAS TRANSFORMACIONES 
ENERGÉTICAS

REDES DISTRIBUCIÓN COMBUSTIBLES CONSUMO 
TRANSPORTEFRONTERA DE ESPAÑA

*MNM, S Y C: MINERALES NO METÁLICOS, SIDERURGIA, Y CONSTRUCCIÓN

DERIVADOS DEL PETRÓLEO
EXPORTADOS
21.37 Mt / 6.1% / -4.1%



InnovaciónInnovación
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Diagnóstico del modelo español (I)Diagnóstico del modelo español (I)

• Aspectos positivos

–Continuo avance en la utilización de recursos 
renovables en la producción de electricidad y surenovables en la producción de electricidad y su 
integración en el sistema

d l f é d l d d d–Mejora de la eficiencia energética y de la intensidad de 
carbono (debida fundamentalmente a la caída de la 

ió l d l d d b i ió d lconstrucción y al gradual proceso de descarbonización de la 
producción eléctrica)
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Diagnóstico del modelo español (II)Diagnóstico del modelo español (II)
• Aspectos negativos

–Crecimiento del transporte por carretera

➜Reducir la demanda de transporte por carretera con➜Reducir la demanda de transporte por carretera con 
iniciativas ambiciosas: modos de transporte alternativos, 
fiscalidad adecuada, y transición hacia el coche eléctricof , y

– Insuficiente mejora de la eficiencia energética y la 
intensidad de carbono (aún lejos de los niveles europeos)intensidad de carbono (aún lejos de los niveles europeos)

➜Estímulo del ahorro y la eficiencia energética en todos los 
l l d l dcampos, y especialmente el sector residencial y de servicios

–Muy elevada dependencia energética (superior al 88%, y 
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muy por encima de la media europea)



Políticas energéticas sosteniblesPolíticas energéticas sostenibles

• Desincentivar las energías no sostenibles (un 
precio para el CO2)

Ed ió f ió i ti ió• Educación, formación, investigación

• Clima empresarial favorable para la innovaciónp p

• Puede hacer falta además

–Apoyar temporalmente las tecnologías limpias

Usar estándares–Usar estándares
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Potencial de ahorro energéticoPotencial de ahorro energético
63% de la demanda residencial 
16% de la demanda eléctrica16% de la demanda eléctrica
4% de la demanda total
1% de las emisiones de CO2
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Potencial de reducción de CO2 en EspañaPotencial de reducción de CO2 en España
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Un poco de publicidadUn poco de publicidad

• El próximo 23 de Noviembre, a las 10h, se 
presenta el informe CONAMA:

Energía, Economía y Sociedad 2020‐2030…2050g , y

• Una propuesta de evolución hacia la sostenibilidad 
del modelo energético españoldel modelo energético español
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Más información:

www.upcomillas.es/personal/pedrol


