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Guion

De la ciencia moderna a las tecnociencias contemporaneas
— De los Principia de Newton al Proyecto Manhattan

— De Mendel y Darwin al Proyecto Genoma y los
transgenicos

m Precisar el concepto de tecnociencia

m [ os valores como funciones axiologicas (compartidas)
m Pluralidad de valores y disvalores que orientan (y rigen) la

actividad tecnocientifica

Racionalidad axiologica limitada versus racionalidad
instrumental maximizadora: base de la sustentabilidad

Los valores ecologicos en la actividad tecnocientifica



Emergencia de las tecnociencias

Cambio radical de la estructura de la practica cientifica y tecnoldgica
en el siglo XX. Transformacion de la practica Cy T, mas que la teoria

Los sistemas de investigacion, desarrollo e innovacion tecnocientifica
(I+D+1) integran a la ciencia académica como un subsistema mas.

Los valores y objetivos de la ciencia moderna estan subordinados a
otro tipo de objetivos (militares, empresariales, politicos ...)

Vinculadas a la sociedad de la informacion y el conocimiento (SIC),
donde son fuentes de riqueza y poder.

Mercantilizacion de la informacion y el conocimiento e
industrializacion de su produccion (mesa redonda)

Las relaciones tecnociencias-sociedades son ambiguas y en su caso
conflictivas, sobre todo en el caso de las tecnociencias militares.



Cronologia breve

La Big Science se inicio en EEUU en la €poca de la Segunda Guerra
Mundial, luego en la URSS y algunos paises europeos

Fue teorizada por Vannevar Bush (7he Endless Frontier, 1945) y
estudiada por Solla Price (Big Science, Little Science, 1962).

Tuvo un papel determinante en la eépoca de la Guerra Fria, que fue una
gran contienda macrocientifica (tecnociencias estatales).

Crisis importante de la macrociencia militarizada en los afios 65-75
(guerra del Vietnam, mayo del 68 ...)

Se reconfiguro en los anos 80 como tecnociencia propiamente dicha

(administracion Reagan)
Se ha expandido por diversos paises y disciplinas cientificas

Esta consolidada y en pleno desarrollo: plan Converging Technologies,
USA, NSF, 2002; Plan e-Europe, UE, 2001; etc.



Revolucion tecnocientifica

m Parafrasis de Kuhn, pero en un sentido diferente
m Cambios en la estructura de la practica cientifica, mas que

del conocimiento cientifico

Los sistemas nacionales de [+-D+1 como signo de las
revoluciones tecnocientificas

m Nuevos “paradigmas” en la practica cientifica

m De las comunidades cientificas a las empresas

tecnocientificas, publicas y privadas.
Subordinacion de los objetivos cientificos a otros fines

m [mportancia de la inversion en I+D+1: nuevas fuentes de

inversion en CyT. Economia de la ciencia. Indicadores.

Diferentes tecnociencias: tecnomatematica, tecnofisica,
tecnomedicina, tecnobiologia, tecnogeologia, etc.



Ejemplos

m Megaciencia

Proyecto ENIAC
Proyecto Manhattan
Radiation Laboratories

Conquista del espacio
(Sputnik, NASA ...)

Brookhaven, CERN,
Supercollider

m Tecnociencia

Nanotecnologias

Proyecto Genoma:
Ingenieria genetica,
transgenicos

TIC (Microsoft)
Criptografia
Internet

Du Pont (nylon ...)
Telescopio espacial Hubble
Etc.

Reproduccion asistida
Tecnociencias sociales
etc.



El concepto de tecnociencia

Denominacion propuesta Bruno Latour (1983), con el fin
de “evitar la interminable expresion ciencia y tecnologia’.

Utilizada omnicomprensivamente: toda la ciencia y la
tecnologia actuales son tecnociencia. No es asi.

Criticada por filosofos de la ciencia (Bunge) y por algunos
cientificos defensores de la investigacion basica

Hay que distinguir ‘ciencia’, ‘t€cnica’, ‘tecnologia’ y

‘tecnociencia’.
Caracterizacion por rasgos distintivos, no definicion.

Planteamiento evolutivo: la tecnociencia como una
mutacion (hibrido ciencia/tecnologia)



Rasgos distintivos de la
megaciencia (EEUUL 1940-1965)

Grandes inversiones publicas, macroproyectos, crecimiento
exponencial (Solla Price)

Convergencia activa entre cientificos y tecnologos

Politica cientifica gubernamental: creacion de un sistema nacional
CyT, agencias federales y plurinacionales (NSF, ESF, NASA, ESA ...)

Militarizacion de algunos proyectos: secreto, disciplina ...

Industrializacion de la ciencia: produccion industrial del conocimiento,
gestion del conocimiento y de los recursos CyT

valores
Rechazo social de la ciencia militarizada (1965-1975)

Agencia plural: cientificos, tecnologos, industriales, politicos y
militares



Rasgos distintivos de la
tecnociencia (1980 ...)

m [nversion privada (rentabilidad, Bolsas)

m De las comunidades cientificas a las empresas

tecnocientificas: estrategias de [+-D+1, gestion empresarial,
marketing ...

Agencia plural: empresarios, politicos, cientificos,
tecnologos, militares + juristas, gestores € inversores

Lobbies (militares, académicos, empresariales) y politica
CyT: de las controversias a las contiendas tecnocientificas

Impactos medioambientales y sociales: tecnociencia y
transformacion de la sociedad, no solo de la naturaleza

m Desconfianza social

m Informatizacion: nuevo formalismo

m Sociedad (capitalista) de la informacion y el conocimiento



Pluralidad de tecnociencias

Tecno geolo gia — Tecnodeporte, etc.

m Tecnomatematicas m Tecnociencias sociales

m Tecnoastronomia — Tecnosociologia
. — Tecnoeconomia

m Tecnofisica © .
B — Tecnopolitica

B Tecnoquimica . 8

— Tecnocognicion

m Tecnobiologia — Tecnoescritura

B Tecnomedicina _ Tecnoarte

m Tecnofarmacologia — Tecnomusica

0

B

. m ,Tecnofilosofia?
Tecnocomunicaciones



Valores relevantes para
la actividad tecnocientifica

- Epistemicos
B Tecnicos

m Politicos

— Democraticos

B Economicos

— Empresariales

m Basicos
— Naturales

m Sociales
— Culturales

m Ecologicos
m Esteticos

m Militares

m Juridicos

m Religiosos

m Morales
— Eticos



Ejemplos de valores concretos (1)

m Epistémicos: adecuacion, claridad, coherencia,
contrastabilidad, fecundidad, generalidad, inteligibilidad,
originalidad, precision, repetibilidad, rigor, simplicidad,
verdad, verificabilidad, verosimilitud, etc.

m Tccnicos: aplicabilidad, competencia, destreza, eficacia,
eficiencia, fiabilidad, funcionalidad, innovacion,
integrabilidad (o composicionalidad), rapidez, robustez,

- sencillez (de uso), utilidad, versatilidad, etc.

m Militares: autoridad, deber, disciplina, fidelidad,
jerarquia, heroismo, honor, lealtad, obediencia,

patriotismo, paz, secreto, valentia, victoria, triunfo, etc.




Ejemplos de valores concretos (11)

B Economicos: beneficio, calidad, competitividad, coste,
desarrollo, eficacia, eficiencia, libertad, maximizacion,
propiedad, rentabilidad, riqueza, etc.

m Politicos: autonomia, autoridad, estabilidad,
gobernabilidad, igualdad, independencia, justicia, libertad,
liberacion, orden, paz, poder, prudencia, lo publico (res
publica), representatividad, seguridad, tolerancia ...

~ m Juridicos: autonomia, equidad, formalidad, estabilidad,
imparcialidad, independencia, justicia, legalidad,
legitimidad, libertad, publicidad, seguridad, transparencia,
universalidad, etc.




Ejemplos de valores concretos (111)

B Sociales: antigiiedad, cooperacion, estabilidad,
excelencia, exito, fama, igualdad, libertad, mérito, nobleza,
orden, paz, prestigio, privacidad, profesionalidad,
raigambre, reconocimiento, seguridad, solidaridad, etc.

m Religiosos: caridad, devocion, divinidad, esperanza, fe,
gracia, Jerarquia, misterio, obediencia, piedad, pureza,
respeto, sacralidad, sacrificio, salvacion, santidad,

sobrenaturalidad, etc.

m Estéticos: armonia, belleza, correccion, creatividad,
elegancia, equilibrio, gracia, ligereza, pulcritud,
originalidad, sublimidad, etc.




Ejemplos de valores concretos (I'V)

m Morales: altruismo, autonomia, benevolencia, bien,
bondad, compasion, deber, dignidad, generosidad, gratitud,
honestidad, prudencia, respeto, responsabilidad,
sinceridad, solidaridad, tolerancia, veracidad, etc.

m Ecologicos: biodiversidad, conservacion, equilibrio,
integridad, limpieza (no polucion), naturalidad,
preservacion, renovabilidad, simbiosis, sostenibilidad, etc.

- m Basicos: alegria, amor, bienestar, capacidad, cordura,
crecimiento, felicidad, fertilidad, florecimiento, fortaleza,
fortuna, gozo, madurez, normalidad, placer, potencia,
prudencia, pulcritud, resistencia, salud, seguridad,

sensatez, suerte, supervivencia, valentia, vida, etc.



Teoria de los valores

m Ontologia sistemica: agentes (Sujetos), objetos, acciones,
conceptos, relaciones, funciones, estructuras, sistemas ...

m [otze: “los valores no son, valen™.

m [ as funciones axiologicas: el agente A aplica la funcion F
a X, dando como resultado la valoracion F(x) en t.

m Grados de satisfaccion: umbrales maximos y minimos
m Expresiones axiologicas: corporales, gestuales,

~—lingtisticas, formalizadas, cuantitativas ...
m Valores compartidos, protocolos comunes de aplicacion
m Subjetividad, intersubjetividad y objetividad
m Cambios y conflictos de valores
O

Tecnociencia: subordinacion de los valores epistémicos y
técnicos a los valores militares, economicos, politicos ...



Racionalidad acotada

Racionalidad maximizadora y racionalidad limitada
(bounded rationality, Simon)

Racionalidad instrumental y racionalidad valorativa
(Rescher)

m Valores nucleares y orbitales

m Ponderaciones relativas de los valores

m Cotas maximas y minimas de satisfaccion o disatisfaccion

de un valor (o disvalor)
La racionalidad acotada como base de la sustentabilidad
ecologica y del desarrollo sostenible de la tecnociencia

Limitar el logro de los objetivos, incluido el avance en el
conocimiento.



Contlictos de valores

m Hay conflictos de valores, es decir:

Cuando hay agentes evaluadores que asumen diversos tipos de
valores

Cuando hay criterios de valoracion opuestos

Cuando algunos valores no son tomados en consideracion, o estan
subordinados a otros

Cuando hay valores implicitos que influyen en las evaluaciones

Cuando los factores de ponderacion son distintos segun los agentes
evaluadores

Cuando un valor deja de ser nuclear y deviene orbital, o viceversa

Cuando los agentes evaluadores dan primacia exclusiva a unos
subsistemas (o valores concretos), sin ponderar los demas

Etc.



Valores ecologicos y tecnociencia

m Constituyen un subsistema especifico
m Son perifericos, salvo en algunas tecnociencias

m Su peso relativo ha 1do creciendo en el tltimo
tercio del siglo XX

m Cada vez hay mas agentes axiologicos que los
comparten

m Hay que insertarlos en el nucleo axiologico de la
actividad tecnocientifica

m Requieren un control social de la actividad
tecnocientifica



Valores ecologicos y valores
morales

[La ecologia como expansion de la moral

— Presupuesto erroneo (al menos en la actividad
tecnocientifica): primacia de la moral, moralizar la
politica

Separacion (e interaccion) entre los diversos subsistemas
de valores, en funcion de sus emergencias respectivas

Interrelacion entre valores basicos, ecologicos y sociales

La ¢tica como fundamentacion de la axiologia



Valores basicos y valores
ecologicos

Valores compartidos aplicados a individuos, objetos,
acciones, relaciones, sistemas ...

m Bienes y males naturales

m [os valores naturales: las expresiones axiologicas en las

plantas y en los animales

Ejemplos: supervivencia, crecimiento, fecundidad,
florecimiento, salud, bienestar, gozo, precision, rapidez,
fortaleza,

Racionalidad axiologica limitada en el subsistema de
valores basicos

Emergencia de otros sistemas de valores a partir de los
valores basicos, incluidos los ecologicos

Valores y disvalores



Ecologia y accion tecnocientifica
racional

m [ as agencias tecnocientificas ecologicas
(Greenpeace) y sus acciones. 1heoria cum praxi.

m [as contiendas tecno-ecologicas.
m El desarrollo de las tecnociencias ecologicas

m Ecologismo y gobierno: gobernanza CyT, politicas
CyT sensibles a los valores ecologicos

m Ecologismo y empresas tecnocientificas

m [a tecnociencia como nueva forma de poder: su
control por otros poderes



Tecnociencia y valores sociales

Importancia de los usuarios y de los pacientes de las acciones
tecnocientificas

Desconfianza social respecto a algunas tecnociencias, aceptacion de
otras. Tecnofobia y tecnofilia

Las tecnociencias transforman las sociedades, no solo la naturaleza.
Ecologia de los tres entornos

Responsabilidad
Consecuencialismo
Control social de la ciencia, democratizacion (declaracion de Budapest

1998),

Gobernanza CyT (UE 2003): principio de precaucion, moratorias
Percepcion social de la CyT.

Relaciones entre tecnociencias y sociedades.
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