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INTRODUCCIO

1. Introduccié

El mes de febrer de I'any 2000, I'Information Exchange Forum (IEF),
d’acord amb larticle 16.1 de la Directiva 96/61, CE relativa a la
prevencio i el control integrat de la contaminacio (IPPC), va aprovar
el document de referencia (BREF) sobre les millors técniques

disponibles aplicables a la industria del ciment.

L'objectiu d'aquesta publicacio és elaborar un document de sintesi
que, d'acord amb l'article 8 del Reglament general de desplegament
de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, d'intervencio integral de
I'’Administracié ambiental, permeti una comprensio més agil del
document esmentat a les parts interessades (empreses, enginyeries,
consultories...), i serveixi d'orientacid en les tasques que té
encomanades el Departament de Medi Ambient (unitat tecnica central
i unitats tecniques territorials) en la fixacié de limits d'emissio i
prescripcions tecniques de caracter general pel que fa a les activitats

sotmeses al regim objecte de I'esmentada Llei.




Linforme s’estructura en sis apartats: descripcio del procés de fabricacio,
aspectes ambientals associats, millors tecniques disponibles aplicables
a les activitats del sector i valors d’emissio associats al seu Us, limits
d’emissio proposats i un annex relatiu a les condicions per complir els
limits d’emissio de particules i/0 gasos a I'atmosfera emprant mesuradors
en continu. Els quatre primers apartats estan basats en el document
BREF europeu, i els dos Ultims contenen les propostes del Departament
de Medi Ambient sobre limits d’emissio i prescripcions tecniques que

han de tenir en compte les fabriques de ciment a Catalunya.

Per a la elaboracid d’aquest document, s'ha comptat amb el
suport tecnic de personal del Departament de Medi Ambient i
amb la col-laboracio de I'Agrupacio de Fabricants de Ciment de

Catalunya.

Finalment, cal agrair als tecnics de les empreses del sector les seves
opinions en l'elaboracié d’aquest document, el seu suport i

col-laboracio.







DESCRIPCIO DEL PROCES

2. Descripcio6 del procés

La fabricacioé de clinquer (matéria prévia a la fabricacio de ciment)
consisteix en una calcinacié de carbonat calcic (CaCO, O CaO
+ CO,), seguida d'una reaccio a elevada temperatura de I'Oxid de
calg, resultant de la calcinacio, amb silice, alumina i doxids de
ferro, per donar lloc a silicats, aluminats i ferrats de calci. Al
clinguer s'afegeix posteriorment guix i d’altres addicions, segons
el tipus i les especificacions de qualitat del producte final (ciment)

a obtenir,

Hi ha diferents sistemes per fabricar clinquer que es classifiguen
en tres processos principals: humit, semisec i sec. No obstant, les
etapes gue integren aquest tres processos, a grans trets, son les
mateixes, independentment del sistema productiu emprat. El procés
clarament dominant és el de tipus sec, el qual és I'emprat a totes
les fabriques de Catalunya. A Europa, la presencia del procés humit

es podria considerar testimonial.




PROCES DE FABRICACIO DEL CIMENT

'esquema del procés de fabricacio és el seguent:
EXPEDICIO
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EXTRACCIO DE MATERIES PRIMERES

Les principals etapes que tenen lloc en el procés de fabricacio son

les seglients:

2.1 Extraccié de matéries primeres

2.2 Molta, homogeneitzacié i emmagatzematge de la materia
primera

2.3 Coccio de la materia primera per a la formacio de clinquer i
emmagatzematge

2.4 Fabricacio de ciment mitjancant la dosificacio de guix i d'altres
addicions, molta, homogeneitzacio, emmagatzematge |

expedicio final

2.1. Extraccié de matéries primeres

Aguesta operacit consisteix en l'extraccio dels materials necessaris,

principalment pedra calcaria, argiles, margues, sorra, pissarres i




mineral de ferro, per obtenir les materies primeres necessaries per
a la fabricacié de clinquer: carbonat calcic, silice, alimina i oxids
de ferro. Les extraccions dels materials esmentats es realitzen
normalment a cel obert; s’empren explosius per als materials més
durs (pedra calcaria i pissarres) i excavadores per als materials més

tous (argiles, margues, etc.).

El carbonat calcic, procedent de la pedra calcaria, és la materia
primera principal per a la fabricacio del clinquer. Els oxids de ferro,
silice i alimina també sén matéries primeres importants, pero €s
tecnicament viable emprar matéeries alternatives per substituir-los
com ara fangs de depuracio de les aigles residuals de les industries

de fabricacio de pasta de paper, sorres de foneria, etc.

Un factor molt important en I'extraccié de materies primeres és la
proximitat de la planta de fabricacio al jaciment, factor que en molts

casos pot limitar la ubicacio de les fabrigues, ja que el transport de




MOLTA, HOMOGENEITZACIO
| EMMAGATZEMATGE DE LA MATERIA PRIMERA

la materia primera podria suposar un considerable augment dels
costos de produccio, tant des d'un punt de vista economic com
ambiental. Un cop extreta, la matéria primera principal s'emmagatzema
normalment en apilaments, mentre que les que s'utilitzen en relativa
poca guantitat s'emmagatzemen en sitges. No obstant, és important
que 'emmagatzematge es realitzi de forma homogenia en funcié de
dos parametres: qualitat i mida. Aquesta és una operacio important

ja que facilita les operacions posteriors.

2.2 Molta, homogeneitzacié i emmagatzematge de la

mateéria primera

En aguesta etapa, es dosifiquen les diferents materies primeres
que serviran per fabricar el clinquer per sotmetre-les a un procés
de molta. El molins usats en la molta normalment sén molins de

boles o de barres, i generalment disposen de sistemes de




COCCIO DE LA MATERIA PRIMERA
PER A LA FORMACIO DE CLINQUER | EMMAGATZEMATGE

recirculacio del material, necessaris per aconseguir la granulometria
adient, que al seu torn repercutira en un menor consum energetic

en el forn.

Un cop efectuada la molta, el material resultant passa a les sitges
d’homogeneitzacio on es fa 'ajustament definitiu de la composicio

abans de passar al forn per a la formacio del clinquer,

2.3 Coccit6 de la mateéeria primera per a la formacioé de

clinquer i emmagatzematge

Aguesta és una de les etapes més significatives del procés sec de

fabricacio.

En el procés sec, el preescalfament de la materia primera es realitza

normalment mitiancant un sistema de ciclons. Les temperatures




assolides en 'assecatge i el preescalfament van dels 150° C als
500° C. En el forn es produeix la calcinacio del carbonat calcic a
unes temperatures que oscil-len entre els 550° C i els 1.100° G, i
la sinteritzacié (clingueritzacio) de I'oxid de calg resultat de la
calcinacio, amb la resta de components de la materia primera (silice,
alimina i oxids de ferro) a unes temperatures que oscil-len entre

els 1.400° G iels 1.500° C.

Aquest procés dona lloc al clinquer, que un cop format s’ha de
refredar, generalment mitjangant engraellats o satel-lits, de la manera
meés rapida possible, per obtenir-ne les maximes prestacions

mecaniques.

Els forns utilitzats en la formacié del clinquer son majoritariament
forns rotatoris d’eix horitzontal, si bé en plantes de petita capacitat

de produccit poden trobar-se forns d'eix vertical.
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FABRICACIO DE CIMENT MITJANGCANT LA DOSIFIC‘ACI()
B _DE GUIX 1 D’ALTRES ADDICIONS, MOLTA,
HOMOGENEITZACIO, EMMAGATZEMATGE | EXPEDICIO FINAL

2.4 Fabricacié de ciment mitjancant la dosificacié de
guix i d’altres addicions, molta, homogeneitzacio,

emmagatzematge i expedicié final

Un cop refredat, el clinquer s’emmagatzema en sitges o hangars
per procedir a la dosificacid de guix i d’altres addicions. El guix és
un element necessari per a regular I'adormiment (fraguado) del
ciment, mentre que la resta d’addicions varien segons el tipus i la
qualitat de ciment que es vulgui obtenir (putzolanes, fum de silice,
cendres volants, etc.). El seglient pas és la molta fins a aconseguir
la granulometria adient del ciment, que finalment s’emmagatzema

per a la seva expedicio. A diferencia de la molta de la materia
primera, les exigencies de qualitat del ciment i la major duresa dels
components fan que el consum energetic d'aquesta etapa sigui

mes elevat.




ASPECTES AMBIENTALS ASSOCIATS

3. Aspectes ambientals associats

Els aspectes ambientals associats a la industria del ciment es poden
separar entre els associats a l'etapa d’extraccid de materies primeres,
i els associats a les etapes de produccio de clinquer i a les etapes

de producci6 del ciment,

Els aspectes ambientals associats a I'extraccio de materies primeres
son determinats principalment pel deteriorament paisatgistic i del
medi natural, i pel soroll, les vibracions i la pols produit per les
voladures amb explosius, aixi com per la pols produida pels moviments
de terra i les activitats propies de la pedrera. Pel que fa a aquests
aspectes, cal dir que aquestes activitats, en el moment de sol-licitar
'autoritzaciod per a I'explotacio d'una pedrera, han de presentar un
pla de restauracié de I'espai natural afectat, i dipositar una fianga
per portar a terme aquesta restauracio. Les voladures s’han de

realitzar en condicions estrictament controlades, pero, tot i aixo, el




soroll, la pols i les vibracions produides son efectes practicament

inevitables.

Altre aspecte ambiental, indirecte, de les explotacions és l'associat
al transport de materies primeres des de I'explotacio fins a la planta
de producci6 (principalment consum d’energia, emissions dels
vehicles, emissions difuses de particules a I'atmosfera i soroll), motiu
pel qual, com ja s’ha comentat, tant des d'un punt de vista ambiental
com des d'un punt de vista economic, és molt important que la planta

de produccid estigui tan proxima com sigui possible a I'explotacio.

Els aspectes ambientals més significatius associats a les etapes de
producci¢ de clinquer i de ciment sén el consum d’energia i les

emissions a I'atmosfera.

Els principals contaminants emesos a I'atmosfera son les particules

solides, els oxids de sofre (SO,), els Oxids de nitrogen (NO,), el

17




monoxid de carboni (CO), i el dioxid de carboni (CO,). També s’han
de tenir en compte els compostos organics volatils (COV) i els metalls
i els seus compostos. Igualment, hi pot haver emissions d’'acid
clorhidric (HCI), d’acid fluorhidric (HF) i, en determinades condicions,

de dioxines i furans.

Els principals focus emissors a I'atmosfera son, d’'una banda, el procés
de produccio del clinquer, on s'emeten gairebé tots els contaminants
esmentats, tant en les etapes de preescalfament, precalcinacio sin'hi
ha, calcinacio i combustio, i també en les etapes posteriors de
refredament i molta, i, d’'altra banda, els emmagatzematges i
manipulacions de combustibles solids, matéries primeres, productes

intermedis i producte acabat, on el contaminant principal és la pols.

El combustible més usat a Europa és el carbd, coc de petroli o hulla,
en el 75% dels casos, mentre que I'Us de residus, fuel, lignit o gas

natural es reparteix el 25% restant. Respecte a I'energia electrica,




ASPECTES AMBIENTALS ASSOCIATS

els molins i els ventiladors en consumeixen el 80% de la que consumeix
la planta cimentera. S’estima que entre el 30% i el 50% dels costos
de producci¢ del clinquer i del ciment es poden atribuir al consum

d'energia.

A continuacio, es mostra un esquema del procés de fabricacic amb

els principals focus emissors de particules a I'atmosfera:
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PRINCIPALS FONTS EMISSORES DE PARTICULES A L’ATMOSFERA
EN UN PROCES DE FABRICACIO MITJANGANT VIA SECA
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En alguns casos, les emissions difuses
son recollides i normalment es
desempolsen en filtres abans de ser
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Perforacio / Voladura.

Excavacio.

Apilament (acci6 del vent / carrega | descarrega de materials).

Carrega de matéries primeres.

Transit per camins.

Volcat de materials.

Trituracié primaria i/o0 secundaria i/o terciaria.

Garbellament, transport i transferencia de materials.

Emmagatzematge, barreja i transferencia de materies primeres.

Molturacid de materies primeres.

Apilament de carbo.

Transferencia de carbd a molturacio.

Molturacio de carbo.

Carrega, descarrega i emmagatzematge de clinquer,
guix, addicions.

Molturacio de ciment.

Ventejos de sitges de ciment.

Carrega i expedicio de ciment.
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El soroll, en determinades circumstancies, com pot ser la proximitat
de la planta, o de la pedrera, a nuclis habitats o espais d'interes
natural, pot ser un aspecte ambiental significatiu en aguest sector

industrial.

'emissio de males olors dependra basicament d’'un elevat contingut
en sofre de les materies primeres i els combustibles, perd generalment

no es considera un impacte ambiental significatiu.

Els residus solids generats en el procés de fabricacio basicament
son residus generals de fabrica, ja que les particules solides recollides
en els diferents elements de filtracio (electrofiltres i filtres de manegues)

son reintroduides en el procés.

En el cas que la fabrica valoritzi energéticament determinats tipus de
residus (pneumatics, plastic, olis, fusta, etc.) emprant-los com a

combustible, o n'empri d'altres en el procés (cendres volants, escories




d'alts forns, llots de papereres, etc.), s’han de tenir en compte els
efectes que pot tenir aguesta actuacio, especialment en les emissions

atmosferiques.

Les aigles derivades d'aquesta activitat son de tres tipus: aiglies
residuals, que estan constituides per les aiglies sanitaries, i les aiglies
de neteja de les instal-lacions i els serveis auxiliars (laboratori); aiglies
de refrigeracio generades a les purgues del sistema del circuit tancat
(que poden incloure les aigles de regeneracio dels equips de bescanvi
ionic o les de rebuig de I'osmosi inversa); i aigles pluvials, que son

recollides amb una xarxa de col-lectors independent.

Sempre que es pugui, és millor connectar-se al sistema de
senejament de la poblacio. Quan aixd no sigui possible, s'han de
tractar per separat les aiglies propiament residuals i de neteja, |
després unir-les amb les del sistema de refrigeracio en un Unic

abocament al medi receptor.
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LES MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES APLICABLES
| VALORS D’EMISSIO ASSOCIATS AL SEU US

Generalment, les aiglies dels abocaments d'aquesta activitat tenen una
incidencia poc significativa en el seu entorn, si bé sempre cal tenir en

compte les caracteristiques especifiques del medi hidric receptor.

4. Les millors técniques disponibles aplicables

i valors d’emissio associats al seu as

Les millors técnigues disponibles establertes en el document de
referéncia del sector del ciment se centren Unicament en el consum
energetic, les emissions a I'atmosfera d'oxids de nitrogen (NO,),
dioxid de sofre (SO,) i particules, I el reciclatge de les particules

recollides en els equips de depuracio.

Com a mesures generals, es recomanen:
e | 'optimitzacio del control del procés amb la inclusié de sistemes

de control automatics i informatitzats




L'Us de sistemes gravimetrics moderns d’alimentacio de

combustible solid

El preescalfament i la precalcinacio fins al maxim possible, en

funcid del sistema d’enfornada existent

L'Us de refredadors de clinquer que permetin una recuperacio

de la calor

La recuperacio de calor dels gasos residuals

La instal-lacio de sistemes de control de potencia per a minimitzar
el consum electric

L'Us d’equips electrics d'alt rendiment energetic

La selecciod i Us acurat de substancies (materies primeres i
combustibles) que s’introdueixin al forn per reduir les emissions

a l'atmosfera

La implantacio d'un sistema de gestio ambiental d’acord amb

una norma reconeguda (ISO 140071 i/o EMAS).
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Per a plantes noves, es considera que la millor tecnica disponible
per produir clinquer de ciment consisteix en un forn de procés sec

amb preescalfament multietapa i precalcinacio.

Per a la reducci6é de les emissions de NO, es recomanen

especificament, a part de les mesures generals:

e Mesures primaries: refredament a la flama del cremador i Us
de cremadors de baixa produccié de NO,

e Combustio per etapes

e Reduccio catalitica no selectiva (SNRC)

e | a combinacio d'aquestes mesures, malgrat que no es té constancia
que la combustio per etapes i la reduccio catalitica no selectiva

s'usin com a mesures combinades.

Per a la reduccié de les emissions de SO, es recomanen
especificament, a part de les mesures generals:

e Addicio d'absorbent (per a emissions inicials no superiors a 1.200 mg /m?)




e Rentador de gasos sec o humit (per a emissions inicials superiors

a 1.200 mg /m?).

Per a la reduccié d’emissions de particules es recomanen

especificament, a part de les mesures generals:

e Minimitzacid/prevencio de les emissions difuses com ara la proteccid
dels emmagatzematges de materies primeres, producte acabat i
combustibles solids dels fenomens meteorologics mitjangant
barreres fisiques, polvoritzacic d'aigua, instal-lacio de sitges i
hangars, carenat de cintes transportadores, pavimentacio i neteja
de vials en sec, etc.

e FEliminacio eficag de particules de les fonts puntuals mitjangant
la instal-lacié de precipitadors electrostatics amb equip de
mesurament i control rapid de la concentracié de CO per evitar
al maxim les parades d’aquests equips, i la instal-laci¢ de filtres
de manegues amb compartiments multiples i detectors de

trencament de manegues.
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Pel que fa als residus, es considera millor tecnica disponible el
reciclatge de les particules solides recollides en els filtres instal-lats,
0 bé, guan no son reciclables, la seva reutilizacio en altres productes

comercials.

En la propera revisio del document BREF, es preveuen tractar

els aspectes seglients:

e Reduccio catalttica selectiva (SRC) per reduir les emissions de NO,

e Additius guimics en el procés de fabricacio del ciment

e Frequencia i durada de les parades en els precipitadors
electrostatics causades per la concentracio de CO

e Millors tecniques disponibles per reduir emissions de VOC, metalls,

HCI, HF, CO i dioxines i furans.

'actual BREF estableix un rang de valors d’emissio associats a I'Us
de les tecniques esmentades, ja sigui individualment o combinant-

les, per als contaminants seglients: NO,, SO, i particules.




Els valors proposats s'expressen en mitjana diaria, i en condicions

estandard de 273° K, 101,83 KPa, 10% d’oxigen i gas sec.

El consum energétic proposat, associat a la produccid de clinquer
de ciment en un forn de procés sec amb preescalfament i

precalcinacio multifase, és de 3.000 MJ/tm de clinquer.

Els valors proposats per als NO, associats a I'aplicacio de les millors
tecniques disponibles proposades es troben entre els 200 i els 500
mg/Nm? (expressats com a NO,). No obstant, punts de vista enfrontats
dins del grup de treball mateix que ha elaborat el BREF consideren
que els nivells d’emissio associats a NO, estan entre els 500 i els
800 mg/Nm?, ja que consideren que la técnica consistent en la
reduccio catalitica no selectiva (SNCR) no esta prou provada en el
sector del ciment, al marge que emprant aquesta técnica es poden
produir emissions addicionals de NH,, i que la resta de tecniques no

son aplicables a tots els tipus de forn.
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LiMITS D’EMISSIO PROPOSATS

30

Els valors proposats per al SO, associats a 'aplicacio de les millors tecniques
disponibles proposades es troben entre els 200 i els 400 mg/Nm3,
Els valors proposats per a les particules associats a I'aplicacié de
les millors tecniques disponibles proposades es troben entre els 20

i els 30 mg/Nm?,

5. Limits d’emissié proposats

Ates que s’ha de tenir en compte que el rang de valors d’emissio
que s'associen a I'ls de les millors tecniques disponibles en el sector
del ciment s'ha determinat, logicament, sense poder tenir en compte
tots els condicionaments locals, ja que es tracta d'un document de
referencia I'ambit d'aplicacio del qual és tot el territori de la Unié
Europea, aquest rang requereix una adaptacio d'acord amb les
circumstancies i caracteristiques de les instal-lacions producte dels

condicionaments territorials. Igualment, s'ha de tenir en compte que




el progrés economic i social ha de ser compatible amb el respecte

al medi ambient.

Finalment, hi ha un esborrany d’Acord voluntari per a la prevencio |
control de la contaminacié de la industria del ciment, en el qual, entre
d'altres aspectes, s’acorden limits d’emissio pel que fa a emissions

de particules, SO, i NO,.

Es per tot aixd que, en el cas de Catalunya, es considera que, en
general, els valors limits d’emissio de les instal-lacions de fabricacio
de clinquer en forns rotatoris, o ciment, quan la suma de les capacitats
de produccio de clinguer o ciment sigui superior a 200 t/dia, o bé les
de fabricacio de clinquer en forns d’altres tipus, quan la suma de les
capacitats dels forns sigui superior a 50 t/dia, no haurien de sobrepassar

els valors seguents:
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Particules:

LINIES LINIES EXISTENTS QUE LINIES
DENOVA SUBSTITUEIXIN ELS EQUIPS DE EXISTENTS
CONSTRUCCIO DEPURACIO DE PARTICULES
FORNS |
REFREDADORS | | | < 30 mg/Nm?® < 50 mg/Nm® < 75 mg/Nm®
fgrca'ﬁéggg < 30 mg/Nm? < 50 mg/Nm? < 50 mg/Nm?
Oxids de nitrogen (NO,):
LINIES ;
LINIES
DE NOVA
CONSTRUCCIO | | EXISTENTS

ﬁ/cl)/? gEC?AF | 500 mg/Nm? "1.200 mg/Nm?® |

Dioxid de sofre (SO,):

LiNIES
DE NOVA |
CONSTRUCCIO

ASECA |400 mg/Nm® " 600 mg/Nm® |

LINIES
EXISTENTS




Si el contingut de compostos sulfurosos volatils en la matéria primera
impossibilita la consecucio d’aguests limits, aguesta impossibilitat
haura de ser tecnicament justificada davant dels organismes

competents per emetre I'autoritzacio i/o llicencia ambiental.

Els limits d’emissio proposats s'expressen en condicions estandard
de pressio i temperatura (273° K, 101,3 kPa) i 10% d'oxigen i gas
sec en els gasos de combustio, i en condicions normals de

funcionament.

El forn de ciment és la font més rellevant d’emissié de gasos |
particules, per xemeneia, de la fabrica de ciment. A fi de coneixer
'evolucio de les emissions del forn de ciment, es recomana
instal-lar sistemes de mesurament en continu de particules a
tots els forns abans del 31 de desembre de I'any 2003. Es
considera recomanable la instal-lacio de mesuradors en continu

en el forn per al dioxid de sofre (SO,), els oxids de nitrogen (NO,)
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i el monoxid de carboni (CO), que permetin 'establiment de plans

de vigilancia ambiental,

Si els mesuraments sén puntuals, no es podran superar en
cap cas els limits proposats, i, en el cas que es tracti de
mesurament en continu, es procedira d'acord amb les
consideracions i condicions que s'estableixen a I'annex d’aquest

document.

Igualment es considera que els valors limit d’emissio proposats
s'hauran de revisar segons els resultats de la revisio del document
de referencia (BREF) sobre les millors tecniques disponibles
aplicables al sector del ciment, i de I'experiéncia i el coneixement
gue s’hagin pogut adquirir en aquest temps amb la seva aplicacio,
sense perjudici que es puguin revisar abans, en funcié dels
avencos cientifics i tecnologics que es puguin produir, o dels

resultats dels plans de vigilancia que es puguin establir.




ANNEX

6. Annex
Condicions per determinar el compliment dels
limits d’emissiéo a partir d’equips de

mesurament en continu en fabriques de ciment

1. Ambit d’aplicacié
Equips de mesurament en continu d’emissid de particules o
gasos gue controlin focus puntuals d'emissié en fabriques de

ciment,

2. Calibratge
El calibratge dels equips de mesurament en continu de particules es
fara calculant una funcié de calibratge tal com es descriu a la Norma

UNE-77219:1998.

El rang de mesurament dels equips sera de I'ordre del doble del limit

legal d’emissio.
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El calibratge dels equips de mesurament en continu de gasos es fara
utilitzant gasos patr¢ (gas zero, alternant amb d’altres de concentracio

aproximada al 20, 40, 60 i 80% del fons d'escala).

També son acceptables instruments que puguin fer dilucions a partir
d'un patré de concentracio igual al fons d’'escala, sempre que aquest

metode no introdueixi un error global superior a I'1%.

Durant el calibratge, es determinara l'interval de confianca del 95% dels
mesuraments, determinat per a la concentracio limit d’emissio de cada
contaminant. Linterval no podra superar els percentatges seguents dels

esmentats valors limit:

e Particules solides 30% e Dioxid de sofre 20%

* Oxids de nitrogen 30% e Monoxid de carboni 10%

Els calibratges dels equips es realitzaran com a minim cada dos
anys; anualment es realitzara una prova d'estanqueitat dels equips

de mesurament de gasos.




3. Homologacié

Els equips disposaran, quan sigui possible, d'un certificat oficial
d’homologacio per a la mesura de concentracio de cada contaminant
que analitzin, atorgat per algun dels organismes oficialment reconeguts
als estats membres de la Unid Europea, als paisos signants de
I'Acord sobre I'Espai Economic Europeu o, quan hi hagi reciprocitat,

als paisos tercers.

4. Compliment
Condicions de mesurament

Els limits d’emissio de cada contaminant per a focus puntuals de
combustio s’expressen en mg/m® de gas sec en condicions normals,

amb un 10% d'0O..

Els limits d'emissio per a la resta de focus s’expressen en mg/me de

gas sec, en condicions normals.
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Elaboracié de mitjanes

Els equips faran lectures de concentracio de les emissions cada
2 minuts com a maxim. Les lectures es validaran restant-los
I'interval de confianca definit al punt 2, i se n'obtindran aixi els
valors validats. Amb aquests valors s’obtindran les mitjanes
semihoraries. La mitjana diaria s'obtindra a partir de les mitjanes

semihoraries.

En el cas de particules, si algun dels valors validats supera el 200%
del valor limit d’emissio, no es tindra en compte per al calcul de la
mitjana semihoraria, perque es considera de funcionament anomal.
Perqué una mitjana semihoraria es consideri valida, caldra que hi
hagin valors puntuals corresponents a un 50% del periode, com a
minim. Si no s'arriba al 50%, el periode semihorari no comptabilitzara
per a I'obtencié de la mitjana diaria, i els periodes en qué se superi
el 200% del valor limit es comptabilitzaran com a temps de

funcionament anomal.




Funcionament anomal per a les emissions de particules
S’entendra per funcionament anomal qualsevol fallada o interrupcié
en els equips de desempolsament o qualsevol estat especial del
procés productiu (excloent-ne els periodes d'arrencades i parades
del forn) que doni lloc a valors de la concentracid de particules

emeses majors del 200% del limit d’emissio establert.

Els valors de concentracio de particules corresponents a periodes
de funcionament anomal no s'integraran en les mitjanes semihoraries
perque estan fora del rang de calibratge de I'equip, pero es
comptabilitzaran com a temps de funcionament anomal. Els periodes
de funcionament anomal no podran sumar més de 200 hores a l'any,

ni produir-se durant més de 8 hores consecutives.

Compliment dels limits d’emissi6
Es considerara que es compleixen els limits d’emissio en un determinat

focus puntual si durant el periode anual es compleix la condicié seglent:
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El 97% de les mitjanes diaries no superara el 110% del valor limit
d’emissio. No es consideraran els periodes esmentats en el punt
anterior de funcionament anomal, ni els periodes d'arrencada i parada

del forn corresponents a parades de produccié superior a 48 hores.

5. Disponibilitat dels equips de mesurament

La disponibilitat dels equips de mesurament, entesa com a proporcio
de periodes de temps en que s’obtenen registres valids, haura de
ser almenys del 90% dels temps de funcionament anual, excepte
autoritzacio expressa de 'autoritat competent. Es consideren temps
de registres no valids els de manteniment, avaria o funcionament

incorrecte dels equips de mesurament,

6. Tramesa de dades a ’Administracid
Caldra aportar mensualment a ’Administracio, si ho sol-licita, les

incidencies detectades, els periodes de calibratge, i la justificacio




de les anomalies com la superacio dels limits o el funcionament

anomal.

En cas de no estar connectats a una xarxa de I'’Administracio,
si aquesta ho sol-licita, caldra aportar mensualment les dades
de compliment, d’'acord amb els limits estipulats (% de mitjanes
diaries que superin el limit estipulat, hores d’arrencades i parades,
i hores que comptabilitzin dins de les 200 hores de funcionament

anomal).
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