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CARACTERIZACION ENERGETICA DEL
SECTOR TRANSPORTE
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CARACTERIZACION ENERGETICA DEL
SECTOR TRANSPORTE

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
144.526 ktep. i - 147.502 ktep.

-OTRAS ENERGIAS

-HIDRAULICA RENOVABLES i -OTRAS ENERGIAS

1.59 -HIDRAULICA RENOVABLES
NUCLEAR oe 5 3% %F%Q/ON o 1,5% 5,4% CARBON ( + 8,8%
10,8% ) - 8,4% ) NUCLEAR / / 13,6%

9,7%

\PETROLEO \ -ﬂ
GAS NATURAL 0% \PETRQLEO
GAS NATURAL 48,7%
22,4%

»Entre 2005 y 2006 el consumo de Energia Primaria en Espafia, descendi6é un 1,1%, entre 2006 y 2007
subio el 2,1%.

>El petréleo cubre el 98% del consumo del sector TRANSPORTE, lo que representa el 65% de las
importaciones anuales de crudo.

DEPENDENCIA ENERGETICA EXTERIOR SUPERIOR AL 80%
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CARACTERIZACION ENERGETICA DEL
SECTOR TRANSPORTE

Conzumao de energia final por sectores =n la Unién
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Espana vs Europa:
e Transporte: 9 puntos superior

¢ Residencial: 10 puntos inferior
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CARACTERIZACION ENERGETICA DEL
SECTOR TRANSPORTE

CONSUMO DE ENERGIA FINAL POR MODOS, ESPANA 1980-2006

Aéreo o Aereo
| 15.6% aritimo %
Maritimo 4,2% i

13% ,

Ferroviario
2,1%
Ferroviario CARRETERA
2,3%

69,1% I 79.6%

L o=

S50% 47% 3%

* DESEQUILIBRIO MODAL. Protagonismo cada vez mayor de la CARRETERA y el COCHE

* En los 90 el transporte por carretera de viajeros se incrementé un 75% y el de mercancias un 40%

* El coche privado representa el 15% de toda la energia final consumida en Espana.

T HIMISTERIC: e Instilute para la
o ’Q DE INCUSTRIA, TURISMC ID&“ Diversificzciiny
2 s £ T COMERCID et mm Ahyiro de la Energla



CARACTERIZACION ENERGETICA DEL

CAMBIOS MODELO URBANISTICO

!

SECTOR TRANSPORTE
INFRAESTRUCTURAS RELACION COCHES/HABITANTES
km de autopistas Coches / 1000 habitantes
1973 | 2001 1973 | 2001
Italia 5090 | 6478 |x 1,3 Italia 246 | 575 |x2,3
Alemania | 5258 | 11712 [x 2,2 Alemania | 276 533 [x 1,9
Francia 2275 | 10068 |x 4.4 + Francia 279 478 |x 1,7
Espafa 737 | 9571 |x13° Espafia 170 452 |x 2,7
EUI15 17086 | 52748 |x 3,1 EU15 276 499 |x 1.8
*10.400 km en 2004 e

CRECIMIENTO DE LA MOVILIDAD (1990- 2003):

« El transporte de viajeros se ha duplicado y el de mercancias ha aumentado en un 88%
* Protagonismo del transporte por carretera
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CARACTERIZACION ENERGETICA DEL
SECTOR TRANSPORTE

Comparacion relativa del consumo de energia y emisiones por modos de transporte de viajeros
(Valores sobre minimo=100)

1.400 1.3331.328
O Eficiencia Energética (MJ/v-km)
O Emisiones (tCO2/M v-km)
1000 - - - - o --
865 861
800 -
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428 426
B00 - - - o E— E— -
200 +----- I e -— - -— - -— - - -
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o Nl
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CARACTERIZACION ENERGETICA DEL
SECTOR TRANSPORTE

20-40 gr.

contaminantes:
20-30 gr. CO
1-2 gr. NO,
2-3 gr. HC
0,1-0,33 SO,
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EMISIONES DE GEI DEL SECTOR
TRANSPORTE

Sector transporte: el 25,4% del total de las emisiones de CO, proviene del sector transporte (afio 2006)

Transporte por carretera: en 2006, las emisiones de CO2 del transporte por carretera fueron un 22,7% del
total

Kt CO2 eq.

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000

Entre 1990 y 2005 el transporte crecio un 83%

pasando de > 57 Mt CO2 eq. a >105 Mt CO2 eq.
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PLANES DE TRANSPORTE A LOS CENTROS
DE TRABAJO (PTT)
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MOVILIDAD URBANA EN ESPANA Y UE

> Poblacion y movilidad creciente en areas urbanas.
> Planificacion urbanistica al margen de la movilidad.

> El indice medio de ocupacion es de 1,2 personas por vehiculo
privado.

> El consumo energético del vehiculo privado es 3 veces superior
al del tren de cercanias y metro y 2,5 al autobus urbano.

» Casi 50% de viajes en coche para recorrer
menos de 3 km.

> En estos viajes cortos, incremento medio de
consumo de un 50%.
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MOVILIDAD AL TRABAJO

» Los motivos de trabajo y estudio
alcanzan el 54% del total de

Motivo de los desplazamientos en dia
laborable
desplazamientos en dia laborable.
compras ocio
estudios ¥ 6%
14%
> el 68,3% de los desplazamientos al
trabajo se realizan en automovil,
mientras que para el resto de

acompanar otros

8%
motivos solo se utiliza en un 48,2%

pasear 7%

visitas 5%
trabajo

otros motivos
40%

12%
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EL TRANSPORTE A LOS CENTROS DE
TRABAJO

« El acceso al empleo se ha convertido en uno de los puntos criticos de la
movilidad en las ciudades (Zonificacion de actividades).

» Aumento de los impactos sociales del transporte al trabajo:

Aumento de estrés por congestion de trafico

Incremento de la accidentalidad in itinere

Reduccion de la puntualidad

Aumento del coste (mas bajas laborales, menor productividad)

ANANEA NN

« Impactos medioambientales:

v" Mayor emision de contaminantes y consumo de combustible por el uso, en
muchos casos injustificado, del vehiculo privado

Sl MIMISTERIO e [nstituto para la 14
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MARCOS DE REFERENCIA

Politico

v’ Libro Verde de la Energia de la CE

v Libro Blanco del Transporte de la CE

v Plan de Accion 2005-2007 de la E4

v Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision 2005-2007
v Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT)

Legal

En otros paises europeos: Italia, Francia, Bélgica, Holanda y
Reino Unido.

En Espana
v' Ley 9/2003 de la movilidad, de Cataluna

v' Ley 51/2002 de reforma de la Ley 39/1988, Reguladora
de las Haciendas Locales.

v' Ley 34/2007, disposicion adicional séptima, de calidad

15
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QUE ES UN PTT?

Conjunto de medidas orientadas a modificar los habitos de desplazamiento de los
trabajadores y estudiantes a sus centros de actividad.

Potenciando:
v “Modos sostenibles”: andar y bicicleta.
v' Transporte publico
v" Coche compartido

Evitando:
v' “Un vehiculo motorizado, un viajero”

Beneficios
4 5°

Trabajadores  Sociedad Empresario

16




GUIA IDAE SOBRE PTT

e [Nstituto para la
RS P DE JNDELE'?RM: TURISMC ID}*“ Diversificaciiny
ik i = mm Aheiro de la Energla

=
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CONTENIDOS

Analisis de la Movilidad a los Centros de Trabajo
Beneficios y Barreras de un PTT

Marco Politico y Legal de Referencia en Espafia y
Europa

Actores y cooperacion de las partes implicadas
Medidas aplicables

Proceso de implantacion de un PTT

Casos de estudio

Supuesto Practico de Implantacion de un PTT
53 Referencias Bibliograficas

28 Webs de referencia

Glosario

Anexo: modelos de encuestas, cartas, etc
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IMPLEMENTACION DE UN PTT

1. Decision y objetivos prioritarios

2. Analisis preliminar

3. Sensibilizacion de la plantilla y constitucion de grupos de trabajo

4. Diagnostico definitivo

5. Fijacion de objetivos especificos e indicadores

6. ldentificacion de las medidas

7. Promocion del Plan: campanas de concienciacion e informacion

8. Puesta en funcionamiento del Plan

9. Seguimiento y evaluacion

IDM Diversificacidny
2 N Ao de la Energla




MEDIDAS A ADOPTAR EN UN PTT

1. Lineas especificas de transporte publico

2. Facilitar el uso del transporte publico
v' Promocion del transporte publico
v' Ayudas economicas

3. Transporte colectivo de la propia empresa
v' Servicios de lanzadera
v' Autobus de empresa: ruta

4. Viaje compartido en coche (Carpooling)

5. Coches multiusuarios (Carsharing)

19




MEDIDAS A ADOPTAR EN UN PTT

6. Regulacion del aparcamiento

/. Facilitar el acceso en pie y a bicicleta

8. Promover el Teletrabajo
9. Alternativas de horarios de trabajo

10. Conduccion eficiente

Todo tipo da beneficios:

Consumo . CO2 Tiempo  Maontenimieonto Estrés
de conduccian B

20




ELEMENTOS CLAVE DE UN PTT

Actores

v Trabajadores - Comité de empresa - Sindicatos

v' Empresarios

v Grupos de trabajo y Comite de seguimiento

v' Administraciones Publicas y Autoridades del Transporte

v Consultores y especialistas

Coordinador de movilidad

21
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LOS PTT EN LOS PLANES DE ACCION DE LA E4

22
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FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PLAN
DE ACCION 2008-2012

e La Estrategia de Ahorro y Eficiencia

Energética en Espafia (2004-2012). Emisiones de GEI 'y senda de cumplmiento _
@ Emmswones hlETOHCHS
e El Plan de Accion 2005-2007 de la E4. 60% b
. . . . . 52.2% 52,6% (2007
e La Directiva 2006/32/EC sobre eficiencia 50% - "[‘% o )_Objemt:Kiom
’ - - x °
del uso final de la energia y los servicios 40% ot 42’0/"D(.23°8)
—— 37%
oo , Ll X, - —— Qbyjetno PK &
07 32, 1% ;
energeticos. 30° . smideros
e EI Plan de Accién para la Eficiencia 20% A ® 17% _
® 15% —— Obyjetno PK &
Energética de la UE:"Realizando el 0%y % sumideros &
5 o? MECANEMOS
potencial”. COM (2006) 545. 0oy ® x Extrapolcion
e EI Plan Nacional de Asignaciones de |- T
derechos de Emisidn de gases de efecto ' ' '

invernadero, 2008-2012 (PNA II).
Fuente: PNA 2008-2012. 2008-12 Extrapolacién OECC. MMA

e Los resultados de consumo energético en
el sector del transporte en el periodo

2000-2006.
e [Nstituto para la 23
géﬂ%ﬁsl%m.mmsmo IDM Diversificaciony
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PLAN DE ACCION 2008-2012 : OBJETIVOS GENERALES

(APROBADO POR CONSEJO DE MINISTROS DE 20.7.2007)

AHORROS EN ENERGIA FINAL (periodo) 59.454 ktep
AHORROS EN ENERGIA FINAL (2012) 16.883 ktep (12,4 %)
AHORROS ENERGIA PRIMARIA (periodo) 87.933 ktep
AHORROS ENERGIA PRIMARIA (2012) 24.776 ktep (13,7%)
INVERSIONES A PROMOVER 22.185 M€
APOYOS PUBLICOS 2.367 M€
EMISIONES EVITADAS (periodo) 238.130 MtCO,
NUMERO DE MEDIDAS A IMPLEMENTAR 43
ACTUACIONES LEGISLATIVAS A DESARROLLAR 16

B o = Lo o s [Nttt para la 24
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Plan Accion 2008-2012 E4 +

. . . .Il;igi?:igf\ ;\f ik Ah?lla(;:g?;(;nal Porcentaje ktCOy/afo
e Este escenario se apoya en los siguientes
Nueva Ley de Movilidad o
elementos: mas exigente 1523 60% 8.849
e El cumplimiento del Escenario Eficiente Plan especial de )
corregido de la E4 Renovacion de flotas 939 = L0
e Un objetivo al 2016 de penetracién de los glanespecialdgg_estién 332 15% 962
] - . el transporte publico
biocarburantes del 10% con evolucion lineal.
. . ] Nuevo objetivo de __ . 2980
e Un incremento de Ila exigencia en el biocarburantes '
. e . . . TOTAL MEDIDAS
cumplimiento de las medidas legislativas ADICIONALES 2.210 9.396
prevista en la E4: la nueva Ley de Movilidad,
los programas de renovacion de flotas y los COMPARACION DE ESCENARIOS EN EL SECTOR TRANSPORTE (2000-2012)
planes de gestidn del transporte publico. 55000 10000
[ Ahorro adicional E4 +
e Los resultados previstos con el nuevo escenario —+— Escenario Base E4 (2003) / T 8000
. i 50.000 —#— Escenario eficiencia E4 (2003) 8.000
eficiente E4+ suponen incrementar los ahorros Escenario efsienca £+ (2000) /
§ Escenario eficiencia E4 corregido (2006) / T 7.000
previstos en la E4 corregida en un 32% adicional $ o amg Ao adcion!
al final del ejercicio 2012, desde 6,87 Mtep hasta //
9 1 Mte 0 ; 40.000 r 4.000
14 p § 1 3.000
e En 2012, el ahorro anual pasaria a ser del 17,21% -+ .
del consumo previsto en el escenario base. Tmm
0

30.000

e La reduccion de emisiones en el quinquenio 2008-
2012 pasaria 91,9 Mt a 111,4 Mt.

2010 ]
2011 |

2009 []
2012 |

2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
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Plan Accion 2008-2012 E4 +

FINANCIACION
APLICACION SECTORIAL INVERSIONES 2008- | APOYOS PUBLICOS
2012 k£ kt
SECTORES US(OS FINALES INDUSTRIA 1.671.000 370.000
TRANSPORTE 1.892.718 408.291
EDIFICIOS 13.469.477 803.671
EQUIPAMIENTO DOM. ¥ OFIMATICA 1.992.235 532.500
AGRICULTURA 683.207 93.754
SERVICIOS PUBLICOS 1.351.000 89.000
SECTOR TRANSFORMACION TRANSFORMACION DE LA ENERGIA 1.085.330 29.284
COMUNICACION 40.000 40.000
TOTALES 22184 967 2.366.500
TRANSPORTE
* INVERSIONES: Suponen el 8,5% del total de inversiones movilizadas
- APOYOS PUBLICOS: Suponen el 17,25% de los apoyos publicos previstos.
26
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Plan Accion 2008-2012 E4 +

Objetivos sectoriales en el periodo 2008-2012, en ahorro y reduccion de emisiones

del PAE4+
AHORROS
APLICACION SECTORIAL ENERGETICOS
(2008-2012) ktep
FINAL | PRIMARIA
INDUSTRIA 17.364 24.750
TRANSPORTE 30.332 33.471
SECTORES USOS EDIFICIOS 7.936 15.283
FINALES EQUIPAMIENTO DOM. Y 1759 4350
OFIMATICA ' '
AGRICULTURA 1.402 1.634
SECTOR PUBLICO 691 1.739
SECTOR , TRANSFORMACION DE LA i
TRANSFORMACION ENERGIA '
TOTALES 59.454 87.934

59.165
107.479
35.540

9.288

5.112
3.712

17.834

TRANSPORTE

- AHORRO ENERGETICO: Suponen el 38% del total de ahorros de energia primaria
« EMISIONES EVITADAS: Suponen el 45% de las emisiones evitadas.

g‘@‘y ST =P W= "o de Ia Encrgla
= =}
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Plan Accion 2008-2012 E4 +

CAMBIO MODAL HACIA MEJORA EFICIENCIA DE USO MAS EFICIENTE
MEDIOS MAS EFICIENTES VEHICULOS DE LOS MEDIOS

Gestion Flotas Carretera

Gestion Flotas
Aeronaves

Conduccion Eficiente de
Vehiculos, Aeronaves y
Trenes

28
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DESARROLLO DE LA MEDIDA DE PTT (I)

ACTUACIONES
1. Estudios de Planes de transporte a centros de actividad
2. Proyectos piloto de duracion limitada en el tiempo

METODOLOGIA

e Centros de actividad con un minimo de 200 trabajadores.

e Incluidos lugares con distintas empresas localizadas (poligonos, centros
logisticos,...)

 IDAE puede facilitar un modelo de especificaciones técnicas para la contratacion
de la asistencia técnica y la guia metodologica sobre PTT

COSTES
o Estudios PTT

Presupuesto maximo de licitacion en funcion del numero de trabajadores:

eEntre 200 y 1.000: 30.000€
eEntre 1.001 y 10.000: 50.000€
eDe 10.001 en adelante: 60.000€

e Proyectos Piloto: coste maximo elegible de 150.000€
e Apoyo maximo: 60%.

29
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DESARROLLO DE LA MEDIDA DE PTT (II)

AHORROS ENERGETICOS MEDIOS
ePréstamo de bicicletas:

«Coche compartido:
elLanzaderas:

46,4 tep/ano-sistema de 100 bicicletas
16,8 tep/ano por cada 100 vehiculos
3 tep/1.000 personas transportadas

Recorrido y paradasi del autobiis lanzadera

30




LOS PTT DE 2006 EN LAS DISTINTAS
CCAA (II)

CCAA PTT Pilotos N° Sistemas
Andalucia 7. Junta de Andalucia (5), Poligono 1. Park and ride
Prisa, Poligono del Manchoén 8
Aragon 2. No facilitados 2
Asturias 1. Poligono de la Llanera 2. Lanzaderas (Oviedo y 3
Gijon)
Baleares 2. Trablisa y Son Dureta 2
Castillay Leon 1. Telemark 2. Burgos (Centro logistico de
Transporte y Oficina de 3
movilidad Villalonquéjar)
Cataluna 27. Cubriendo un total de 140 27
poligonos industriales
Galicia 1. Ciudad Universitaria de Vigo 1
Madrid 1. Poligono de Getafe 1. Lanzadera Getafe 2
Pais Vasco 1. Edificio Vizcaya (Cadem SA) 1. Linea de transporte 2
poligono de Landeta
Total 43 7 50

Ejercicio de 2007: actualmente en fase de recepcion de informes intermedios

FURISTER

T COMERCIC

DE IMDUSTRIA, TURIEMC
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LOS PTT DE 2007 EN LAS DISTINTAS

CCAA (III)
CCAA PTT Pilotos Estudios de Viabil.

Andalucia 18. Junta de Andalucia (5), Poligono 4. Consorcio Transporte
del Manchén, Complejo social- Metropolitano de Sevilla (2),
sanitario Jaén, Empresa municipal de | AERONAL, EMASESA, Ayto. 0
aguas de Sevilla, Gerencia Urbanismo | Tomares
Ayto. sevilla, Centro publico Ayto.
Jerez, otros (8)

Cataluna 1.Poligono Industrial

Com. Valenciana 1.Paterna-Poligono Fuente del Jarro - 0

Galicia 3. Parque logistico y Tecnoldgico de 3. Lanzaderas (Poligonos
Valladares; Poligono CEAO-VIGO, Silvota, Asipo y parque
Campus Universitario de Lagoas- tecnoldgico)
Marcosende (Vigo)

Madrid - 6. Poligonos y

empresas (s.e.)

Pais Vasco 5. Caja de Ahorros de Vitoria y Alava; 3. MAIER S. COOP.,
Universidad de Mondragén; Parque ORONA S. COOP.,
tecnoldgico Bizcaia S.A., IKERLAN S. Fundacion ITC
COOP, Parque Tecnoldgico San Bidasoa
Sebastian S.A.

TOTAL 31 6 10

Ejercicio de 2008: actualmente en
e e [IDAE iy, fase de recepcion de informes
intermedios




Ejemplo: Implantacion de las lineas lanzaderas

N I i b SERVICIOS LANZADERAS A LOS
; uevas na Jeuto u | J = e aee

=ty .

= E| 3 de octubre de 2005 se
implantaron 2 lineas
lanzaderas a los poligonos.

= Son lineas especificas con
senalizacion diferenciada del
resto.

" Funcionaran durante todo el
dia, de 6 a 21, de lunes a
viernes.

" Frecuencias de 20-25 min
en hora puntay 60 min en
valle.

= Numero de paradas elevado
en los poligonos 33

Institute para la
FURISTERIC: m— NSULUL 2
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Ejemplo: Implantacion de las lineas lanzaderas

[Pil] Getafe Central-Polig. Ind. Los Angeles-

Polig. Ind. Los Olivos
Adaptacion

Arboleda
EP” del General POLIG. IND. Calidad Empleo

- UliAs
2 A
D
22 de Septiembre,

GETAFE INDUSTRIAL

P GETAFE CENTRAL
O® GETAFE CENTRO

P° John Lennon Los Torneros

iFerrocarril  Palacios LOS ANGELES .
e SIS S e L
SALIDAS DE GETAFE HORARIO DE LUNES A VIERNES LABORABLES

(Getafe Gentral FF.CC.)
6:00 6:25 6:50 7:15 7:40 8:05 8:30 8:55
9:20 10:30 11:40 12:50 13:50 14:25 14:50 15:15
15:40 16:05 16:30 16:55 17:20 17:45 18:10 18:35
19:00 20:10  21:20
Los horarios de regreso a Getafe son aproximadamente 15 min mas tarde del horario
de salida. La parada de referencia se sitda en la G/ Calidad.

Septiembre
2005 [Pi2] Getafe Central-Polig. Ind. San Marcos-
Polig. Ind. El Lomo

Arboleda

€ GETAFE CENTRAL
OO GETAFE CENTRO

{P° dl General Edison  Franklin Bell Gutemberg

GETAFE INDUSTRIAL
©

P John Lennon

iE il Palacios i

: o I POLIG. IND. SAN MARCOS (PE(ELngiv{g)D '
B

SALIDAS DE GETAFE HORARIO DE LUNES A VIERNES LABORABLES

(Getafe Gentral FF.CC.)
6:15 6:40 7:00 7:25 7:45 8:10 8:30 8:55
915 10:00 1045 11:30 1215 13:00 1345 14:30
14:55 1515 1540 16:00 16:25 16:45 1710 17:30
17656 1815 1840 19:00 1945 20:30 21:15
Los horarios de regreso a Getafe son aproximadamente 15 min mas tarde del horario
de salida. La parada de referencia se sitia en la C/ Diesel.
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GRACIAS POR SU ATENCION
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