| DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

Acciones en Nanociencia & Nanotecnologia

. i
Manuel Vazquez %

mvazguez@icmm.cSiC.es CSIC

Gestor Accion Estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia
&
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

1 SECRETARIA DE ESTADO DE POLITICA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA




Produccién cientifica espafola I
MINISTERIQ DE
EDUCACION Y

SRR Publicaciones cientificas por millon de habitantes

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
1.657

Suecia
Finlandia
Dinamarca
Reino Unido
Holanda
us
Bélgica
Austria

UE
Alemania
Francia
Japon
Espafa
Irlanda
Italia
Grecia
Portugal

2 SECRETARIA DE ESTADO DE POLITICA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA



DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

_ % Nuestro tejido industrial no aprovecha suficientemente el conocimiento
generado por nuestro sistema de |+D+i.

MINISTERIO DE

EDUCACION Y
CIENCIA
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Representamos menos del 1% de las patentes de la UE a pesar de que nuestra economia
representa mas del 8%.
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% Incremento de los recursos econdmicos I

MINISTERIO DE

epucaciony  ||Evolucion del Fondo Nacional Investigacién en el Plan Nacional 2004-2007

CIENCIA

TOTAL (M€)

2005
4.792

2007*

A25%

Evolucidn del gasto interno en 1+D segun sector de ejecucion

PIB
2004 1,11
2005 1,20
2006* 1,30
2007* 1,55

Sector publico
% s/total

43,6
42,9
42,1
41,3

Sector privado
% s/total

56,4
57,1
57,9
58,7

Objetivo de la Union Europea
Gasto total respecto al PIB en 2010: 3%
Gasto del sector empresarial en 2010: 2/3
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

7 (e Nanociencia & Nanotecnologia
VINISTERIO DE Investigacion & Programas de Financiacion

EDUCACION Y
CIENCIA

The emerging fields ofinanoscience and nanoengineer- .
ing are leading to anprecedented understanding and
control over the fungamental building blocks of alll
physical things. This IS likely to change the way almost
everything—from) vaccines to computers 1o automobile

fires to objects not yet imagined—is designed and made.
v

preyppry A |0'largo de la decada de los 80 se Qa alcanzado

area of science and

SRRy tal nivel de conocimiento cientifiee-tecnologico

most likely produce the

breakthroughs of tom- gue ha permitido fabricar, manipulary

orrow, | would point to

nanoscale science and caracterizar deforma controlada la materia a,

engineering”

_Neal Lane escala nanomeétrica

Assistant to the President
For Science and Technolfogy
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USA National Nanotechnology Initiative, NNI (2001)

g Elements of NNI Initiative in FY 2001

Fundamental Research 3904

¢ Grand Challenges 22%

Fundamental Research o Centers and Networks of Excellence  16%
Grand Challenges + Research Infrastructure 17%
Worktorce Implications 6%

Centers and Networks of Excellence
Research Infrastructure

Societal Implications and
Workforce Education and Training

M.C. Roco, NSF, 3N B2



International Initiatives in Nanotechnology

m I
Nanotechnology in the world

Comparison for industrialized countries
Estimated government sponsored R&D in $ millions/year

Fiscal Year 1997 2000 2001

Japan 120 245 ~ 465
USA 116 270 422

Others *(~) 70 110 ~ 380

Total 432 825 1,502

* Australia, Canada, China, E. Europe, FSU, Israel, Korea, Singapore, Taiwan

Sanate Briafing, May 24, 2001 (MLC. Roes), upeated an Fabuary 5, 2002

EU (1,500 M€: 2002-2006)
Germany (120 M€/year), France (75 M€/Year), UK 40 M€/year



Nanotechnology: Research / Patents / Companies

Derwent Web of Nanotechnology
Patent and Non-Patent Record Volumes
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

Nanoescala

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

Manometer
Ten shoulder-to-shoul-
der hydrogen atoms
(blue balls) span 1
nanometer. DMNA mole-
cules are about 2.5
nanometers wide.

A million nanometers

The pinhead sized patch

of this thumb (circled in
black) is a million

nanometers across.
1 nanometro

1 milimetro = 10nm

Billions of 1.000.000 nm Thousands of nanometers
nanometers Biclogical cells, like these
A two meter tall male red blood cells, have diame-
is two billion ters in the range of thou- Less than a nanometer
nanometers tall. sands of nanometers. Individual atoms are up
] to a few angstroms, or
1 micra =103nm up to a few tenths of a
1 metro = 10°nm 1.000 nm nanometer, in diameter.
1.000.000.000 nm 1 Angstrom = 0,1 nm
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Aspectos de la Nanociencia y Nanotecnologia
MINISTERIO DE

EDUCACION Y ) Técnicas Avanzadas de Fabricacion & Procesado & Caracterizacion de Materiales
CIENCIA con control de sus dimensiones nanométricas: NANOMATERIALES

B) Estudio de nuevos Fendmenos adscritos a la dimension nanométrica: NANOCIENCIA
C) Nanomanipulacién, Utilizacion del control a escala nanométrica: NANOTECNOLOGIAS

Caracteristicas

A) Caréacter interdisciplinar (Fisica, Quimica, Biologia, Farmacia, Ingenieria de Materiales,...)
B) Aperturade nuevas ramas de investigacion cientifica y tecnoldgica

C) Ofrece nuevas oportunidades & soluciones a problematicas concretas

anotecnoas Nanomateriales Nanociencia

. & =
i K

posion (nm)

Sputtering, MBE, Nanoimprinting,..

for preparation of nanostructures Self-assembled nanoparticles, FePt (3 nm) Spin polarized MR, ...
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Advances In Basic Research

|

a

Quantum Corral. Using a tool known &8 & seanmning-tunneling microscope (STM), the wave nature afieléetrans becomes visible to the naked eye.
Here, the electrons are confined by a ring of 48 iron atoms individually positioned with the same STM used to image them. -

CREDIT: IBM RESEARCH




Nanotools & Techniques to tailoring at nanoscale

Atom-by-atom chemistry. Drag 18 atoms of cesium and 18 atoms of iodine together with a
scanning tunneling microscope and this is what you get. This is the beakerless, nanotechnology
way of doing chemistry—you put the atoms where you want them and where physics will let you. .

Writing With Atoms. ‘Written literally with
atoms, the lapanese Kanj above—each just
a few nanometers across—means “atom.”

Smallest Writing. This famous =et of images, now about mi
years old, helped prove to the world that people indeed can move;
atoms. The series shows how 35 atoms were moved to form al

famous logo. |



Advanced Microscopies to Characterize & Visualize

Materials at Nanometric Scale

Spin Polarized Scanning
Tunneling Microscopy

Differential tunnel resistence
with reversing spin
polarization (d1/dM)

magnetische Spitee {100.m)

Non-magnetostrictive sharpened
CoFeSiB amorphous wire

Ultrathin domain wall in
Co(0001)

position (nim)

Domain wall width: 1.1 nm

Magnetic Force Microscopy

Sensing the force between magnetic tip and surface
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Fe Nanoparticle - ;
High Resolution Scannlng Electron Mlcroscopy



Self-assembling Atoms & Nanoparticles

ey

Modern Pyramids. This nanoscale pyramid of germanium atoms—
one kind of quantum dot—formed spontanecusly atop a ground of sili-
con. It could help researchers develop new generations of tinier elec-
tronic devices that are governad by quantum phenomena.

de Pty descomposicion de Fe(CO). en presencia de
surfactantes. Estas nanoparticulas se auto-organizan en
superredes de simetria hexagonal y podrian ser la base de los
medios de grabacion magnética del futuro.

Nanoarticulas de Co (8 nm) preparadas
por método de los polioles en presencia de
surfactantes. Estas nanoparticulas se auto-

organizan en superestructuras esféricas.




Nanofiltering and Catalysis: Security & Environment

Nanotubes. All-carbon nanctubes
there with diameters of 1.2 nanome-
ters) are promising for applications
ranging from new structural materials
that are stronger and lighter weight to
electronic components for new super-
computers to drug delvery systems.

“IIH.I Vil ".:'.,'.Iu'

Megative Electrode

Pure
Water
Sep, .

i Seawater

Membranas nanoporosas de alimina y titania

Positive Electrode



Nanoparticles and drug Delivery & Biomedicine

Hyperthermia treatments:
Promising results from animal trials

Targeted drug delivery:
Intra-arterial chemotherapy animal trials
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Fi i T e i e g e e

- Left lung

No magnet

Magnet targeting left lung



Nano-Bio-Tech

Outer
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Inner membrane

1 micron Streplavidin

MNatural nanotechnology: Much of the photosynthesis
that powers forests urfolds inside tiny cellular power hous-
es called chlorcplasts (above)., These contain nanocscale
molecular machinery  (including pigment molecules  like
chlorophyll) arranged inside stacked structures, called thy-
lakoid disks, that convert light and carbon dioxide irto bic-
chemical energy.

Coverslip with Ni-NTA

\\\\? Cellular Nanotech. Nanoscale machines enable

- o p—0 cells to carry out basic functions. The F1-ATPase
= -lex. deni 1in a dis above. enables

; % complex, depicted in a diagram above, enables

ﬁﬂ_g,”"_rc W cells to produce the biochemical fuel it needs.
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Fe,, (rueda ferrica) '



Nanophotonics
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Nanocomposites

Small Fillers
-

=)
. e\‘l

Perpetual Plastics? By adorning the polymer structure of
synthetic plastic with ceramic nanoparticles, researchers
hope to develop new substances that will last far longer.

MNanograins. Each region of parallel lines reveals a
nanoscale graim of palladium metal. Here, a dozen or so
such particles are joined into a nanostructured metal. It has
dramatically smaller grains with more internal boundaries
than metals made from more conventional grains, and that
leads to a stronger metal.




Grabacion Magnética: Evolucion y Perspectivas
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Evolucién de la Densidad de Grabacion Tamafio de “bit” magnético y capacidad de
almacenamiento de informacion

a) Reducing the bit size to
nanoscale: novel
nanomaterials (media)

Patterned nanomagnets
(novel perpendicular recording?)

b) Novel phenomena to
write and read
magnetic information
(heads)

Local MFM image of
commercial magnetic media
(longitudinal recording)
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Magnetic Recording and Giant Magnetoresistence

Read l:um.-I T 'l’;rﬁa Currert NON_‘

Bhiold 2 J‘
4]

GMR Senso

ki Read Element Inductive
Magretizatitn Write Ederment

Magnetic recording process.

GMR Head Structure

Commercial TN giant megneloresisianee nead heul

Commercial IBM giant magnetoresistance read head.

Hagnatic Fighd (k0]

Surprisingly fast process!!
* from scientific discovery
* to technology development
* to commercial availability




% Programas de Financiacion I

MINISTERIO DE
EDUCACION Y

CIENCIA Plan Nacional de |+D+| 2004-2007

1) Programas Ordinarios de Proyectos de Investigacion:
Planes Nacionales (MAT, FIS, TEC, QUIM, BIO,...)

Convocatorias 2005 - 2007: Consolider
proyectos en “nano”

i) Infraestructuras de Apoyo Cientifico Tecnologico
Acciones FEDER, Infraestructuras & Singulares, Parques

i) Contratos de Personal (Contratos Ry Cajal, J Cierva, T. Quevedo)
iv) Accion Estratégica de Proyectos en Nanociencia 'y Nanotecnologia

v) Acciones Complementarias: Convocatorias Internacionales
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

toria 2005

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

Financ Becas
2001|2463MPta 58
2002(18.91 M€ 58
2003|19.47 M€ 56
2004(19.20 M€ 62
2005|18.10 M€ 54

NUmero de proyectos

50 @ N° Proy solicit

O N° Proy conc
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

' -:1 Accion Estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia
Convocatoria Extraordinaria de Proyectos de Investigacion

MINISTERIO DE
EDUCACION Y _
CIENCIA - Objetivos:

Proyectos de la mayor Calidad cientifico-técnicay riesgo innovador razonable

Caracter Multidisciplinar (Coordinacion entre sub-proyectos)
Objetivos con caracteristicas Finalistas

- Tematicas Prioritarias:
- Fundamental
- Biotecnologia, Biomedicina y Salud
- Energia'y Medio Ambiente
- Magnetoelectronicay Grabacion
- Nanoelectronica, Nanofotonica
- Nanoherramientas y control nanoescala
- Nanocompuestos

Gran interés despertado por la convocatoria

- 211 Proyectos Presentados (incluyendo 567 Subproyectos)
- 294 Empresas han manifestado su interes

- Mas de 5.000 investigadores involucrados (2.400 doctores)
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

: Accion Estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia
MINISTERIO DE Empresas v su interés en lo “nano” por Sectores

EDUCACION Y
CIENCIA

Energias Alternativas & Nanofibras

Farmacia & Clinicos & Terapeuticos

Recubrimientos & Func. Super. & Esmaltes

Electronica & Componentes & Semiconductores

Equipamientos & Herramientas
Opticos & Léaseres

Plasticos & Polimeros

Sensores & Automatizacion

Productos Quimicos & Aleaciones & Mater.
Anal. Genético & Lab. Biol. Mol.

Procesados & Herramientas

Agroalimentacion

Construccion

BElectrodomésticos & Envasado

Gases & Aerosoles

Ceramicos

0 5 10 15 20 25 30
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% Accion Estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia
e Distribucion de Proyectos por Autonomias
EDUCACION Y

CIENCIA

27

® Madrid - 27.6%

P royectos H Cataluia - 24.3%
. . P. VVasco - 9.7%
Solicitados Valencia - 9.4%
m Andalucia - 7.6%
. W Galicia - 6.9%
TOtaI - 567 W Asturias - 3.7%
Aragon - 2.9%
m Otros - 5.5%
® Madrid - 31.1%
Proyectos m Catalufia - 26.9%
Financiados o Vaso- b

Valencia - 7.5%
m Andalucia - 7.5%
m Galicia - 7.5%

W Asturias - 2.2%

Aragon - 5.4%

m Otros - 5.5%

Total: 92 (16%)
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MINISTERIO DE
EDUCACION Y

28

CIENCIA

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

Accion Estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia

Distribucion de Proyectos Concedidos por Centros

W Universidades Publ. -
56,0 %

CSIC -
35,1 %

W C. Tecnol. & Priv. -
8,8 %

CSIC por areas

B Materiales

Fisica
M Quimica
M Biologia

W Otros

SECRETARIA DE ESTADO DE POLITICA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Universidades

B Un.

un.
Ml Un.
W Un.
B Un.

un.
M Un.
B Un.

un.
H Un.

Barcelona
Aut. Madrid
Santiago
Complutense
Alicante
Zaragoza
Malaga
Oviedo

M. Hdez.
Vigo

M Otras




DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

% Accion Estratégica en Nanociencia y Nanotecnologia

MINISTERIO DE Conclusiones Previas

EDUCACION Y

CIENCIA

- Extremado interés de grupos de investigacion:
tematica emergente, integracion en el area,..
- Cierto porcentaje notable de proyectos poco adecuados
- Gran esfuerzo para coordinacion y contactar con empresas
- Elevada capacidad de trabajo de los grupos solicitantes
- Areas y Centros especificos de muy alta capacidad
- El presupuesto ha sido insuficiente ante el elevado namero de proyectos
- Identificacion de 36 Proyectos de notable interés
- Financiacion de 23 Proyectos

- Identificacion de areas de mayor interés y potencial
Nanomanipulacion & Control Nanoescala
Nanobiomedicina
Nanoelectronica
Nanotecnologias & Nanomateriales para la energia
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

' % Programas de Financiacién I

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

Acciones Complementarias:
Convocatoria proyectos nacionales ordinarios
Convocatorias Internacionales

European Science Foundation ( www.esf.org ):
Objetivo: Complementar Acciones promovidas por EU (Investigacion Basica)

Programas EUROCORES

- Self Organised NanoStructures, SONS ( www.esf.org/sons )
12 convocatoria 2002: 16 proyectos coordinados (7 grupos Espafoles)
22 convocatoria 2005: 15 proyectos priorizados (5 grupos Espafnoles)
- Fundamental of NanoElectronics, FONE ( www.esf.org/fone )
1° convocatoria 2005: 7 proyectos priorizados (5 grupos Espafioles)

- Accion en Nanomedicina

Acciones Bilaterales: NSF (USA) — MEC (Espafa)
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

' % Funding Programs:Complementary Actions (International Calls) I

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

ERANETS: Redes de Agencias Financiadoras dentro del 6PM de EU
Objetivo: coordinacion de lasactividades inestigadoras en EU

- MNT ERA-Net ( www.mnt-era.net )

Micro and Nanotechnolgies (fuerte participacion de empresas)
1°* Convocatoria 2006

Financiacion: 6.8 M€; 14 Proyectos coordinados (5 grupos esparioles)
22 Convocatoria 2007
Financiaciéon: 8.7M€; 15 Proyectos coordinadoa (4 grupos espaiioles)

- NanoScie- ERA (www.nanosci-era.org )

Individual nano-objects (investigacion basica, control, manipulation,..)
12 Convocatoria de proyectos 2006
Financiacion: 8.9ME€; 12 Proyectos coordinados (3 grupos espafioles)
22 Convocatoria 2008 (convocada)
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Programas de Financiacion I

Institutos de Nanociencia & Nanotecnologia

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

Donostia Ph. Cent.
San Sebastian (M. Echenike) INA, Zaragoza

FRHHCBR Ibarra)

: Flemglents Inst. Cat. Nanotecnologia
>0niiege Burgos Siga=meyzy  (J. Pascual)

. P. C. Barcelona
ZARAGOZA (J. Samitier)
Salamanca

MADRID Ins. C. Fotonicas
VALEMCIA & ™ Barcelona (L. Torner)

Inst. Hisp.-Portugués
Braga (J. Rivas)

Toledo

UGA

Inst. C. Molecular Valencia
(E. Coronado)

Inst. Nanociencia
Madrid (R. Miranda)
C-:':-fdc:-ba
SEVILLA Gr;unada

Ronda . Mélaga Red Nanospain

Involucra a cerca de 200 grupos de
investigacion Nano en Esparfia
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Research Activity in Nanoscience & Nanotechnology |
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Figure 6.28. Nano-publication database: disciplinary distribution.



DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

¢, Porgué invertir en Nano?

MINISTERIO DE

EDUCACION Y
CIENCIA
100 T T 1000
Financiacion Proyectos “Nano” (MEC) g 104 — @
[ T 100 E
2005-2006: 33.2 M€ 2 E
2007-2008 (comprometido): 39.5 M€ £ e 3
s T~ °
= History | Forecast
0.01 } } } } 1
Razones “Intelectuales” & Conocimiento . (’f_‘“g “”’: ’ml ’99"1_]_ o0 l”""’ N
gure 0.1D0 Smatler ieatures — [ower cos Auncuon — Arger markel.

Nuevos Fenomenos y Materiales

Nuevas Oportunidades por Sectores Industriales

Farmacia & Biomedicina (nuevos avances en salud)
Energia y Medio Ambiente (procesos mas eficientes y limpios de transformaciones energeéticas)

Metalurgia & Nuevas Aleaciones (nanocompuestos con prestaciones optimizadas)
Computacion & Almacenamiento de Informacion: (nanomagnetismo, comp. cuantica)
Telecomunicaciones (Optoelectronica, nanofotonica)

Seguridad (nuevos detectores y sensores optimizados )
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Innovaciones y riesgos de la Nanotecnologia

LY.

Companias

Figure 6.8. Nanotechnology may fall into the category ol disruptive technologies where signilicant new
capabilities and industrial syvstems bring large-scale changes, which may result in the betterment of society
or may create new problems.
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Nanoparticulas magnéticas con aplicaciones biomédicas
Carlos J. Serna, Inst. C. Materiales de Madrid, CSIC
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Disefio de Nanoparticulas poliméricas como vectores sintéticos en Terapia Génica
y aplicacion ala liberacion intracelular de RNA Interferente
+ A. Sanchez, Univ. Santiago

Plasmido ADN

»Grado de complejacién
»>11) Desarrollo de nanoestructuras asociando plasmidos ADN, sh y siRNA

Nanoparticulas a base de
quitosano-PEG/hialurdnico
con plasmido asociado

Cultivos celulares Estudios In vivo

Internalizacion de nanoparticulas marcadas » . i
Trasfeccion en pez cebra, estadio de 1-2 células

(fluoresceinamina) (Bodipy, HEK-293)
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Nanoparticulas magnéticas biofuncionales y sus aplicaciones biomedicas .
S. Penadés, Ins Inv. Quim. Sevilla & Nanobiomagune, San Sebastian

v Interacciones biomoleculares y uso en biosensores,
' agentes de contraste MRI y marcaje celulas madre T, - before T, - after injection
||

Specific ligand:
Antibody, proteins

Coan‘nk

'...
i s
h 't

GlcC,S-Au-SC,,DO3A-Gd**
] In vivo MRI of a murine glioma before and after
;‘kuFe. FeO@Au, FePt, InJeCtlng GNPs 0114 o AwER miltee

- A Fel-5R malis:
—t— ShuFel-5R maltoes

Magnetic Glyconanoparticles
- To label and track stem cells by MRI

- To detect biomarkers by magnetic bio-sensing
- To image brain tumors in vivo by MRI

nns -—8-m- Au-5 R ks
1 —#— AuFe-5R lcime
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M iem w'g Fe, Au-bonded)
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FIG. 2. Thermal dependence of the magnetization for Au and
AuFe GNPs measured under an applied field of 500 Oe
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Preparacion y caracterizacion de nuevos materiales nanostructurados .
para la liberacién controlada de farmacos
J. Veciana, ICMAB, Barcelona

EEE TR IS I

MINISTERIO DE
t Fluidos comprimidos y materiales nanoparticulados que permitan el traspaso de activos a

traves de la membrana celular

| —
Cellular
membrane

0 “}k . . Activo
e ‘ frent
. B .. Ll
@

biopolimero

Drug internalization into the cells

2) Nanoparticulas Au decoradas con Cys-(vrippp); y Cys-(VRLPPP),

Np aisladas Np Agregadas Internalizacion

‘a) : :.%: : f*- . ,-:.i':_-f.'l:' ..' %‘-..-l{“w'j-' i, " ::%:

g Células
HelLa

Microscopia TEM
“Use of peptides as penetrating cell carriers ¥ WO2005/087795 A1
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NANOESTRUCTURAS AUTOENSAMBLADAS DE COPOLIMEROS EN BLOQUE

PROTEICOS OBTENIDOS MEDIANTE INGENIERIA GENETICA
J.C. Rodriguez Cabello (Univ Valladolid)
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A pHs superiores a 6, solo el bloque hidrofébico es capaz de ensamblarse, por lo que la formacion de estructuras

micelares es posible
TEM de las estructuras micelares. Obtencion de nanoparticulas bioactivas para terapias avanzadas
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Nanoparticulas Magnéticas en Espintronicay Biomedicina
R. Ibarra, Un. Zaragoza

THmEE B

Biofuncionalizacion de nanoparticulas magnéticas: Cuantificacion de biosensores flujo lateral

*  Biofuncionalizaciéon

a)

;N/\/\NH7 ?: NH
P
0=C

o iy Amino

My _nn, groups

+ —

Carboxil activated
with carbodiimide

b)
NH,
NH i &
h L, —
40
C,

Amino modified Oriented immobilization

Random immobilization

Oxidized IgHG

Bio-reconocimiento

HORMONE Positive test
DETECTION E
@ ‘I|
o= w
; [Anti-hCG__ Biotin | ¢ Control
Magnetic | Control 1 T S Toct line
particle | particle Testline  Control line

Sensor magnetoresistivo

Sensor inductivo

42 SECRETARIA DE ESTADO DE NANZ2004-09270 )LOGICA



Nanodispositivos para la manipulacion de spins .
J. Fontcuberta, ICMAB Barcelona

EEE TR IS I

* Objetivo A: Filtros de Spin Materiales necesarios:

Epitaxias nanometricas (2-4nm) de
aislantes ferromagneticos

Eleccion:
» Perovskita: BIMnO3
FILTERING EFFICIENCY conTrRoleD - Egpinelas: NiFe204,CoFe204

BY THE EXCHANGE SPLITTING

|

» Objetivo B: Control electrico de dispositivos magneticos
*Objetivo B1: Dispositivos monoliticos: Materiales multifuncionales
*Objetivo B2: Arquitecturas magneticas multifuncionales

b
{m) . Electrodo netico
. .“. W+ - N
- C) Bifemoico (FMIFE) FM ATV FM TSIV T
;: Elmhudumragneﬁm REEI R arre| Al F 1=
¥ iz

Materiales necesarios: FM & FE Materiales necesarios: AFM & FE

N FAW (VA (O (1() /]



I DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION
1,

Nanoestructuras Magneto-Plasmodnicas para Biosensores de Alta Sensibilidad
h‘ J. Rivas, Univ. Santiago

" Fabricacion de nanodiscos Au/Co/Au mediante deposicion de tricapas por sputtering + litografia coloidal

Latex spheres
+
Nanodiscos Au/Co/Au presentan pico

Polyelectrolyte

— R —

de absorcidon asociado al
plasmon localizado de los

111 o mismos

: NAN2004-09195 ,
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Sensores y electrodos basados en nanotubos de carbono
J. Perez Murano, CNM Barcelona

MINISTERIO DE I
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s | D|P O]\ NERA
Capas absorbentes y de puntos cuanticos para el desarrollo
dispositivos Opticos

AN A ON
y optimizacion de

»  A. Gonzalez-Elipe, Inst. Ciencia de Materiales de Sevilla (CSIC-Univ. Sevilla)

MINISTERIODE N
i

-. »Capas sol/gely por evaporacion/infiltracion

fluorescentes

fluorescentes nanocomposites

procesables
litograficamente

» Control propiedades
opticas
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Sintesis de nanomateriales y estudio de su interaccion con diferentes gases para su .
aplicacion en dispositivos sensores

Microsensor portatil basado en un solo nano hilo de SnO,,

N o
EDUCACION Y I
CIFNCIA

Nanohilos
para
Portada de sensores
Nanotecnology
Dec 2007 vol. 49
Nanotechnology 18 N
(2007) 495501 Uuevos procesos
para contactos
“1"  eléctricos.

~. | ' Uso de mejorados
"] hot-plates.

100 nm
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Desarrollo de plataformas nanobioanaliticas basadas en reconocimiento molecular
mediante deteccion Optica y/o eletronica
J. Samitier, Parc Cientific de Barcelona

Deteccion de multipleas analitos por deteccion optica (flurescencia) o electrica
(nanotubos de carbono)

«TH Py Polimeros con grupos funcionales a los que se
F A o M fijen oligonucleétidos o los nanotubos de C

. o g - fe
— gy oy ey
E ] ; i
e ctcuerpo -

;45- flugrescents
: m1 JF s Analifo
: LM1 :" ) Oli i o
; m‘ g- gfup-égfﬂ::i;ﬁal h;g:i:rr;
S U AR et

Microspotting para crear micro/nanoestructuras sensibles opticamente

SECRETARIA DE ESTADO DE NAN2004-09415 ILOGICA




Nanoestructuras de Semiconductores como Componentes para la Informacion Cuantica .

L. Gonzalez, Inst. Microelectronica de Madrid, CSIC

| EMISORES DE FOTONES INDIVIDUALES | Quantum rings y quantum wires en microcavidades
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Fabricacion y Caracterizacion de Na

Relative frequency (%)

nomateriales y Nanocomposites con Efecto Magnetocaldrico a Alta .

Temperatura

J. Gonzalez, Univ. Pais Vasco

»Nanoparticulas magneticas con efecto magnetocalorico
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, NAN2004-09203 :
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PREPARACION, FUNCIONALIZACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES DE
CARBONO Y CERAMICOS NANOESTRUCTURADOS
Univ. Malaga

nanofibras y nanotubos de carbono

141
4 ' o -
Lignin
- .| L
carin
/s
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Nanoribras y nanotunos ceramicos

J

Pt/SiO,, nanotube

= and catalytic activity
. In NO reduction.

51 SECRETARIA DE ESTADO DE NAN2004-09312 ILOGICA




Fabricacion y caracterizacion de nanoispositivos basados en el efecto ratchet:
applicacion a nanorectificadores superconductores y nanorectificadores
JL Vicent, Univ. Complutense

.y > Nb film + nanotriangulos de Ni o Cu
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Nanoestructuras cataliticas mono, bi y tri metélicas basadas en Pt y soportadas

sobre nanofibras de grafito para uso en pilas de combustible de electrolito
polimérico de altas prestaciones
C. Moliner, Inst. Carboquimica, CSIC, Zaragoza
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Voltamperogramas ciclicos resultantes de la
oxidacion de CO para electrodos con distinto
oorcentaje de Nafion® en la capa activa.
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54

ACTIVIDAD QUIMICA, CATALISIS Y QUIRALIDAD DE MONOCAPAS AUTOENSAMBLADAS

R. Miranda, Universidad Autbnoma de Madrid

Self Assembly of PCBM on Au (111) : An organic herringbone or The Nanosc:

Molecular Self Assembly dictated by the electronic
superlattice of Au(111) due to the reconstruction

Flalten

AFM friction image - ; .
Self-Assembled thiol monolayers on Au(111): Kinetics of ordering

NAN2004-08881
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|| DIR ON

RAL 1) \

N = 2A A ON
»Pinzas holograficas de dos focos con resolucion nanomeétrica: aplicaciones a
| biofisica molecular y celular

ICFO (Instituto de Ciencias Fotonicas, Barcelona)

Force vs Extension

& distance-Y 123 nm/div
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Microscopia de fuerzas para nanociencia y nanotecnologia .
A. Baro, ICMM, CSIC, Madrid

N
' Desarrollo de nuevos microscopios de fuerza, AFM, para trabajo en vacio, acoplado a baja
., lemperatura, acoplado a microscopio éptico, bajo campo magnético, STM polarizado en espin

o

Estudio de la interaccion TAU-TAU
Funcionalizacién:

~

TAU sobre mica en
medio liquido:
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